


11 kaaccOa3oBblil ypoBeHb (1 yac B Heaeso, Bcero 34 yaca)
YMK O.C.I'abpuensin

IHosicHUTEIbHAA 3aIHCKA

N3yvenune xumnu Ha 62a30BOM ypPOBHE cpeaHero (ImoJHOro) o0mero o0pa3oBaHusi HANPABJIEHO HA TOCTHKEHHUE CIeAYIOIIMX LeJeid:

(] ocBOeHHME 3HAHMH O XMMUYECKOU COCTABIAIOIIECH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA, BAKHEHIIINX XUMUYECKHUX ITOHATHUAX, 3AKOHAX U TEOPUSIX;
[l oBJajeHHe YyMEHMSIMU IPUMEHSTH MOJTYYEHHbIC 3HAHUA JUIsI OOBSICHEHUS Pa3sHOOOpa3HbIX XMMHUYECKUX SIBJIEHUH U CBOWCTB BEIIECTB, OLICHKH
POJIM XMMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHI U MTOJIy4€HUHU HOBBIX MaT€pUAJIOB;

[l pa3BUTHe IO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B IIPOILIECCE CAMOCTOSITEILHOIO IPUOOPETEHUSI XUMUUECKUX 3HAHUH C
MCTOJIb30BAHMUEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(DOPMAINH, B TOM YHCIIe KOMITBIOTEPHBIX;

(1 BocmuTaHue YOEXICHHOCTH B MO3UTHBHOM POJIM XUMUU B )KU3HU COBPEMEHHOI'0 O0ILECTBA, HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKH IPAMOTHOI'O OTHOILIEHUS
K CBOEMY 3/I0pPOBbIO U OKpYXKarollel cpene;

[l mpuMeHeHHMe NMOJYyYeHHbIX 3HAHUH M yMeHHWH /U1 0€30IaCHOTO MCIOJb30BAHUS BELIECTB U MaTEpUAIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIHCTBE M Ha
IIPOM3BOJICTBE, PEIICHUS NPAKTUYECKUX 3a/1ad B IOBCEJHEBHOHN JKU3HU, NMPEAYNPEXKIACHUS SBICHUIH, HAHOCSAIIMX BpEd 3J0POBBI0 4EJIOBEKA U
OKpy>Karollel cpeje.

Kypc o0mieit xumun 11 kiacca HampaBiieH Ha pelIeHUE 3a/1a4d UHTErpali 3HaHUN ydalluxcs M0 HEOPraHU4YEeCKONH U OPraHUYECKOM XUMHUHU ¢
1esblo (OopMUPOBaHUS Y HUX €IMHOW XMMHMYECKOW KapTHHBI Mupa. Beaymas uaes Kypca — €IMHCTBO HEOPTaHUYECKOM M OpraHWYecKOM XMMHUH Ha
OCHOBE OOILIHOCTU WX TOHATUMN, 3aKOHOB M TEOpPHUH, a TaK)XK€ HAa OCHOBE OOIIMX MOJAXOJO0B K KJIACCU(UKALMUU OPraHUYECKHX U HEOPraHMYECKHUX
BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSIM ITPOTEKaHHUsI XMMUYECKUX PeaKIil MexXly HUMH.

3HAaYUTEIHHOE MECTO B COJEPKAHUU Kypca OTBOAUTCS XMMHUYECKOMY SKCIIepUMEHTY. OH OTKpPBIBa€T BO3MOKHOCTH (DOPMHUPOBATD Y yUAIIUXCS
yMEHHUs paboTaTh ¢ XMMMYECKHMMM BELIECTBAMH, BBIINOJHATH MPOCTbIE XUMHUYECKHUE OMBITHI, YUUT HIKOJBHUKOB O€30MacCHOMY M 3KOJIOTHYECKU
IrpaMOTHOMY OOpaIlEHHIO C BELIECTBAMH B ObITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Jloruka U CTPYKTYpHUpOBaHHE Kypca MO3BOJSIOT B IOJHOW Mepe HMCIOJIb30BaTh B OOYYEHUH JIOTHUECKUE OMNEpAllMM MBIIUICHUS: aHaJIU3 U
CUHTE3, CPAaBHEHUE U aHAJIOTHI0, CHCTEMAaTU3allnI0 U 0000IIeHHE.

HcxoaHbIMH JOKYMEHTAMMU /U1 COCTABIICHUS TpUMeEpa paboyeil mporpaMmBbl sIBUITUCH:

1. Ilpuka3 Munobpnayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O6 yrBepxkaenuu u BBeaenuu B aeiictsue @I'OC OOO»

2. Ilpuxa3z MunoOpnayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OO0 ytBepxkaeHun u BBeneHuu B aerictBue @PI'OC cpennero( moaHoro) odmero

00pa3oBaHU»

3. Tucemo MunucrepctBa obpazoBanus 1 Hayku P® ot 19 ampenst 2011r. Ne03-255 «O BBenenun enepanbHbIX TOCYAapCTBEHHBIX

00pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB OOIIETO OOpPa30BaAHMSI

4. Tlpuxa3z MunobOpuayku Poccun ot 7 urons 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBepxaeHHH (eepaTbHOro ToCyAapCTBEHHOT0 00pa3oBaTeIbHOTO

CTaHJapTa CPeAHETO (MOTHOTO) O0IIEro 00pa3oBaHU
5. denepanbHOro rocyapcTBEHHOr0 00pa30BaTENIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00I1ero 00pazoBaHus (nMpuka3 MuHHUcTEpCTBa 00pa30BaHus U

Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 mexadbps 2010 r. Ne 1897)

6. IIpuMepHBIC IPOrPaMMBI 110 YY4EOHBIM TIpeAMETaM (eaepanbHOro 6a3uCHOro yueOHOro IUIaHa.



PabGouast mporpamma paspaborana Ha ocHoBe aBTOopckoil mporpammbl O.C. Tl'abpuensiHa, coorBercTByRomield PDeaepaqTbHOMY KOMIIOHEHTY
rOCyJIapCTBEHHOT'O CTaHJapTa O0Iero oOpa3oBaHus W AOMYIIeHHOW MuHHCTEpCTBOM 0Opa3oBanust U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu. (["abpuensu
O.C. IIporpamma kypca xumuu g 8-11 knaccoB o6meoopazoBaTenbHbIX yupexaenuit /O.C. 'abpuensH. — 2-e uza., nepepad. u gom. — M.: JIpoda,
2010).

Jlannast pabodas mporpamMMa MOKET ObITh pealn30BaHa MPU UCIOJIb30BAaHUU TPAAULMOHHON TEXHOJOTMH OOYYEHHUS, a TAKKE AJIEMEHTOB
JIPYTUX COBPEMEHHBIX O0pPa30BATEIBHBIX TEXHOJOTHH, MEPEAOBBIX (OPM M METOJOB OOYYCHHS, TaKMX KaK MPOOJIEMHBIA METOJ, pa3BUBAIOIICE
oOyueHue, KOMIbIOTEPHBbIE TEXHOJIOTHH, TECTOBBI KOHTPOJb 3HAHUU M Jp. B 3aBHCHUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTeH, BO3MOXKHOCTEH U
CIIOCOOHOCTEH Ka)K10r0 KOHKPETHOTO KJlacca B apalieliu.

KoHTpoJb 32 ypoBHEM 3HAHUN yyalIMXCs MPelyCMaTPUBACT MPOBEACHUE JTa0OpaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX, CAMOCTOSTENbHBIX, KOHTPOIbHBIX
paboT, KaK B TPAAULIMOHHOM, TAK U B TECTOBOM (popMax.

B IToypounom mnanupoBanuu B rpade «M3ydaembie BOIPOCH» KYPCHBOM BbIIETICH MaTepHall, KOTOPBINA MOJICKUT U3YUEHHUIO, HO HE BKJIIOUEH
B TpeboBaHMs K YPOBHIO MOJITOTOBKHU BBIMTYCKHUKOB.
KonkpeTHbie TpeOOBaHUS K YPOBHIO IMOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB OIPEIEIeHbI Ml Ka)XI0r0 ypoka U BKJIoUeHbI B [loypouHoe miaHupoBaHue.

Kpowme Toro, B pe3ysbraTe U3yueHus: XMMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHUK JIOJIKEH:

Ymersn
O nPO60OUNb CAMOCTOSITEIHHBIN TONCK XUMHYECKON WH(POPMALIUU C UCTIOIB30BAHUEM PA3ITMUHBIX
UCTOYHUKOB (HAY4YHO-TIOMYJSPHBIX M3JaHHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); UCMOIb30BaTh KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJIOTUH IS
00paboTKHU U Mepeaun XUMUIECKON HH(DOPMAIIMK U ee TIPECTABICHUS B PA3IMYHBIX opMax;

HCIO0JIb30BATH NPUOOpPEeTeHHbIE 3HAHUA M YMEHHS B IPAKTUYECKOM 1eATeJIbHOCTH U ITOBCEIHEBHOM KU3HM IS
O0OBSICHEHUS] XUMHYECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOSIINX B MPUPOJIE, OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE;

ONpeIeTICHUsI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALEHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLICHKU UX MOCIEACTBUM;
9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO TOBE/IEHUS B OKpYXKalollel cpene;

OILICHKH BJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa U IPYTUe KUBbIE OPraHU3MBbI;
0e30MmacHOro o0palleHus C FTOPIOYMMH U TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMU, JIa0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

MPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;

KPUTHYECKON OIIEHKU JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON HH(POPMAIINH, TOCTYMAIOIIEH U3 PA3TUYHBIX UCTOUHUKOB.

N I Y

. ABTopckas nporpamma O.C. ['abpuernsHa paccuuTaHa 0JJHOBPEMEHHO

Ha 34 yaca u 68 yueOHBIX 4acoOB B IO/, IOITOMY C IIeJIbI0 pa3rpy3ku yuyeOHOro MaTepuaina (ucxonas u3 34 4acoB) B MpOrpaMMy BHECEHbBI KOPPEKTHBBHI.
B aBTOpCKYIO MpOorpaMMmy BHECEHBI CIEIYIOIINE U3MEHEHHUS:

Tema 1. CTpoenune atoma u nepuoanvecknii 3axkon JI.U. MengeseeBa.

- UCKTIOYEH.:

- 1abopaTopHbIi onbIT 1.

Tema 2. CTpoenue BemecTBa.

Ymenvueno xonnuecTBo 4acoB Ha 3 yaca, T.K. UCKJIFOUEHBI TEMBI:



- «[Tonmumeps», (Tema nmoapoOHo u3yyanach B 10 kiacce)

- JI0JIsl BBIXO/a MIPOJYKTa peakluy OT TEOPETUUECKH BO3MOXHOTO (HET B MUHUMYME COJCPIKAHMS)

Hcknrwoueno:

- 1abopaToOpHBIC OMBITHI 3, 4,6.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu.

Veenuueno xonnyecTBo 4acoB Ha 1 4ac T.K., B 3Ty TeMY BKJIIOYEHBI BOIPOCHI, KOTOPbIE HE U3YYalIUCh B KypCce XUMHH OCHOBHOM IIIKOJIBI.
Hcknrwoueno:

- POJIb BOJIBI B XUMUYECKOW PEaKIuH, pACTBOPUMOCTD U KJIacCHU(PHUKAIUS BEIIECTB MO MPU3HAKY PaCTBOPUMOCTH (HET B 0053aT€IbHOM MUHUMYME
COJIepKaHus)

- XUMUYECKHe CBOMCTBA BOJIbI (TEMa M3y4allach B OCHOBHOM IIIKOJIE);

- Orosoruyeckas pojb THAPOIIHN3a B IUTACTUYECKOM U YHEPTETHYECKOM 0OMEHE BEIIECTB U SHEPTHH B KJIETKE (HET B MUHIUMYME COJICPKAHUSA);
- SJIEKTPOIMTUYECKOE MOIYyYCHHUE ATIOMUHUS (HET B 0053aT€IbHOM MUHUMYME COJICPIKaHUS);

- maboparopusie onbITH: 7,10.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTBA.

Yeenuueno xonuuectBo yacoB Ha 2 yaca T. K. JaHHas TeMa SIBJISIETCA KJIIOUEBOM B Kypce XMUMHUU CpeIHEH IKOJIbI U HE00X0AUMa NOJIHAS
cucreMaTu3anus Kypca xumuu ¢ 8 o 11 knacc.

Hcknroueno:

- B3aUMO/ICHCTBUE HATPUS C dTaHOJIOM U (heHosioM (TeMa u3ydainach B 10 kiacce)

- 0COOCHHBIEC CBOMCTBA a30THOW M KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHL; (HET B TPEOOBAHUAX K YPOBHIO TIOATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB)

- maboparopHbie onbITH: 17,18 (ecTh aHATIOTUYHBIC AEMOHCTpalnu).3 aBTOPCKOI MpOorpamMmbl UCKIH0YeHbl HEKOTOPHIE IEMOHCTPAIUHU U
nabopaTOpHbIE OMBITH M3-32 HEAOCTaTKa BPEMEHHU Ha UX BBINOJIHEHHE MPH | yace B HENeNI0, TaK Kak aBTOpCKas porpaMma mpeaycmarpusaer 1/2
yaca B HEZEIO.

TPEBOBAHHUA K YPOBHIO IIOATrOTOBKHU BbIITYCKHUKOB
B pe3yabrare udyuyeHusi XMuMUM Ha 0230BOM YPOBHE YUEHHK J0JIKEH

3HATh / MIOHUMATD

U sadicHeliuue xumuyecKkue nOHAmuA . BCIICCTBO, XUMHUUYECKUI 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJId, OTHOCUTCIIbHBIC ATOMHAA U MOJICKYJISIpHAA
MaccChbl, HOH, aJ'IJ'IOTPOHI/ISI, HU30TOIIbI, XUMHNUYECCKas1 CBA3b, BHGKTpOOTpI/IHaTeHBHOCTL, BaJICHTHOCTBb, CTCIICHb OKHUCJICHHS, MOJIb, MOJ'I?IpHaSI mMmacca,
MOJ'IS[pHBIfI 06’beM, BCIIECCTBA MOJICKYJISAPHOTO W HEMOJICKYIIIPHOTO CTPOCHHA, PACTBOPBI, JJCKTPOJIUT W HEIJICKTPOJIUT, ISJICKTPOJINTHUYCCKAA
JUCCOLMAIUSl, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHHE, TEIJIOBON 3(PPEKT peakuu, CKOPOCTh XUMHUUECKON peaklnu, KaTaius,
XUMHYCCKOC PAaBHOBCCHUC, er'ICpOI[HLIfI CKCJICT, (I)YHKLII/IOHaHBHaSI rpyima, u3oMepus, roMOJIOTUA;

0 OCHOGBHbIE 3AKOHbL XUMuUU . COXPAHCHHU MACChl BEIIECTB, ITIOCTOSIHCTBA COCTAaBA, nepno,unqecxﬂﬁ 3aKOH;
0 OCHOBHbIE Meopuu Xumuu XUMHYECKOMN CBs3U, BHGKTPOHHTHHCCKOﬁ aucconranuu, CTpOCHUA OpraHu4YCCKUX COC,[[PIHCHPIfI;
U sayicHelue éeuiecmea u mamepuanvl. OCHOBHBIC MCTAJJIBI M CIUIABBI, CEpHAas, COJIsIHAsI, a30THAsA M YKCYCHas KHUCIIOTHI, IICJIOYH,

aMMHaK, MUHEpaJbHbIE YIOOpPEHUS, METaH, ATHJICH, alleTWUJIeH, OCH30JI, dTAaHOJ, XUPBI, MbLJIa, TJIIOKO3a, caxaposa, KpaxMmaj, KJIeTdyaTka, OCJIKH,
HCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KayUyKH, MJIACTMACCHI;



yMeThb
Ha3bl6aMb V3YyYCHHBIE BEUIECTBA 10 «TPUBUATBHON» WIM MEXIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPE;

onpedenams. BAICHTHOCTb U CTENEHb OKUCJIEHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, THIl XUMUYECKON CBSI3UM B COCAMHEHMSX, 3apsA]l MOHA, XapaKTep
Cpellbl B BOAHBIX PACTBOPAaX HEOPraHUYECKUX COCAWHEHUU, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAIEKHOCTh BEUIECTB K PA3JIMYHBIM Kilaccam
OPraHNYeCKUX COCIUHECHUM;

Xapakmepu3zoeams. SJIEMEHTHl MaJbIX IEPUOJOB IO WX IMOJOXKEHHIO B mepuoauyeckon cucreme Jl.M.MenpaeneeBa; o0mue XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKMX W OPraHUYECKHUX COEIWHEHMI; CTPOCHHME M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA
HN3YUCHHBIX OPraHUYCCKUX COG[[I/IHGHI/Ifl;

00bACHAMY . 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHUS; PUPOJY XUMUUECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUIMUECKOH ),
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOHN peakuK U MOJI0KEHUS XUMUYECKOT0 PAaBHOBECHSI OT Pa3InYHbIX (DaKTOPOB;

8bINOJIHAMb XUMUUECCKUIL IKcnepumernm 110 paCliIo3HaBaHHUIO Ba)KHEHIIINX HCOPIraHUYCCKUX U OPraHNYCCKHUX BCIICCTB,

npo6oOUmMsp CaMOCTOSTEIbHBIA MOUCK XUMUYECKOW MHPOPMAIIMK C UCIOJIB30BAHUEM PA3TMUHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX WU3JIaHUMH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTEpHETa); HCIOIB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JJII O0paOOTKH W Iepelayr XHUMHYSCKON
nH(OpMALIUY U €€ MPEACTABICHHS B Pa3IUYHbIX (hopMax;

HCII0JIL30BATH NPHOOpPeTEeHHbIE 3HAHNS U YMEHHS B IPAKTHYECKOIi 1esiTeJIbHOCTH M NMOBCeIHEBHOM KM3HU IS
OO0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBJIEHUH, TPOUCXOAIINX B IPUPOJIE, OBITY M HA IPOU3BOJICTBE;

ONpeeIeHUs BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNUS XUMHYECKUX ITPEBPALICHUI B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLICHKH UX IMOCIEICTBUN;
9KOJIOTUYECKH IPAMOTHOIO ITOBEJCHUS B OKPYKAOLIEH Cpelie;

OLICHKH BIJIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YeJIOBEKA U IPYTUe KUBBIE OPraHU3MBbI;
0€301acHOro 00paleHHs C TOPIOYMMH U TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMU, TJAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

IIPUTOTOBJIEHUS PAaCTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIMH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

KPUTHUYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOW NH(OPMALINHU, TOCTYMAOIIEN U3 pPa3HbIX HICTOYHHUKOB.

Coaep:xanue Tem y4eOHOIo Kypca.

Tema 1.CTpoenue atoma u nepuoanyeckunii 3axkon /I. M. MenneseeBa -3 yaca.

OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHHUHU aToOMa. Sapo: IpoTOHBI U HEUTPOHBI. 30TOMNBI. DIIeKTPOHBI. DNEKTPOHHAst 000I0YKa.
OHepreTudyeckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS HJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-r0 U 5-r0 MepuoioB nepruoanyeckot cucremst 1. U.
MenieneeBa (mepexoHbIX 1eMeHToB). [TonaTue 06 opouTaisx. s- u p-opoUTanu. JNeKTPOHHbIE KOHDUTYPALIUU AaTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
[lepuoaunueckuit 3akon . UMeHnneneeBa B cBeTe ydeHUSI 0 cTpoeHUU aToMa. Orkpertue 1. 1. Meneneessim



MEePUONYECKOT0 3aKOHA.
[Tepuonnueckas cuctema XumMudeckux 3meMenToB J1. 1. Menneneesa - rpadguieckoe 0ToOpakeHre MepruonIecKoro 3akoHa. @U3NIecKuii CMBICT
IIOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I1epro/ia 1 HoMepa rpynnsl. BaneHTHble 35ekTpoHbl. [IpuunHbI U3MEHEHMS CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUOJAX U
rpynnax (TJaaBHBIX HOATPYIIAX).

ITonoxxeHne Bogopoa B IEPUOINYECKON cUCTEME. 3HAUEHUE TIEPUOJINYECKOT0 3aKOHA U NIEPUOJUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX IEMEHTOB /.
WN.MenneneeBa Ji1s pa3BUTHS HAYKU U TIOHUMaHUS XUMUYECKOM KapTUHBI MUpa.

Tema 2. Ctpoenue Bemecrsa -11 yacos.
MoHnHass xumuueckas cBs3b. Karnonsl u annonsl. Knaccudukanus nono. Monnsle kpuctaumueckue pemerky. CBONCTBA BELECTB €
3TUM TUIIOM KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
KoBaleHTHass XUMHYECKas CBS3b. DIEKTPOOTpULATEIbHOCTb. [TosipHas 1 HenossipHas KoBajgeHTHbIE cBs3U. JJunons. [lonspHocTb
CBSI3U U MOJIAPHOCTb MOJIEKYJIbl. OOMEHHBII U JJOHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3Mbl 00pPa30BaHMs KOBAJIEHTHOMN CBsI3U. MOJIEKYyJISIpHbIE U aTOMHbIE
KpUcTajiinyeckue pemerk. CBoicTBa BEIECTB ¢ ITUMHU TUIIAMH KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
MeTannuuyeckas XUMHUUYecKas cBsA3b. OcOOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB METAJUIOB. MeTajuinyeckast XMMHUYECKasi CBSA3b U METAJUTMYECKast
KpucTajimyeckas peuierka. CBoicTBa BEIIECTB C ITUM TUIIOM CBSI3H.
BonopoaHnas xumMmuueckas cBs3b. MeXMOJEKYspHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHast BOAOPOAHAs CBS3b. 3HAUEHUE BOJAOPOAHOM CBSI3U JUIS
OpraHu3alMu CTPYKTYp OMOIMIOINMEPOB.
ITonuwm e p bl [ImacTmMaccehl: TEpMOIIACTBI U PEAKTOILIACTBI, UX MPEACTABUTENN U IPUMEHEHHE. BoslokHa: mpupoaHbIe (pacTUTENbHBIE U )KUBOTHBIE)
U XUMHUYECKUE (MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHUE), UX MPEACTAaBUTEIN U IPUMEHEHHUE.
'az3oo006pa3Hoe coCTOSIHUE BE€CTBa. [pu arperaTHbIX cOCTOSIHUS BOJIbI. OCOOEHHOCTH CTpOEHUs ra30B. MopHBIi 00beM
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.
[Ipumepsl ra3000pa3HbIX NPUPOJHBIX CMECEN: BO3IyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arpsisHeHrne aTMocheps! (KUCIOTHBIE O, TapHUKOBBIN 3 (deKT) u 0oprda
C HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJAOPO, KUCIOPO, YIIEKUCIbIN ra3, aMMuak, 3TuieH. VX noimydyeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE.
XKunkoe coctosiaue BeniecTB a. Boga. [lorpebienne Bosbl B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE. JKeCTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHECHHUS.
MI/IHepaJ'H)HBIe BO/JIbI, UX HUCIIOJIB30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX neiIax.

X(I/IJIKI/IG KpUCTaJJIbl U KX IIPUMCHCHHE.

TBepnmoe cocTosiHHUE BellecCTBa. AMOphHBIE TBEPAbIE BEIIECTBA B MPUPOJIC U B KU3HM YEIOBEKA, UX 3HAUCHUE U TIPUMEHEHHE.
Kpucrannnueckoe crpoeHue BENIeCTBa.

HNucunepcHblie cucTe M bl [loHsTHE 0 MUcTiepcHBIX cucTemax. JlucnepcHas dasza u qucnepcruonnas cpena. Knaccudukarus AUcrepcHbIX
CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOr0 COCTOSIHUS TUCTIEPCHOM Cpe/ibl M TUCTIEPCUOHHOMN (hasbl.

['pyboaucriepcHbIEe CHCTEMBI: IMYJIbCHH, CYCIICH3HH, adPO30JIH.



ToHkOAMCHIEPCHBIE CUCTEMBI: T€IU U 30JIH.

CocTaB BemecTBa U CM e C ¢ il. BelmecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsTHE «10Ms» U €€ Pa3HOBUIHOCTHU: MaccoBas (10151 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, J10J11 KOMIIOHEHTA B CMECH - JI0JISl IPUMECEH, J10J11 pAaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B pacTBOpe) 1 00beMHasA. J{0J1s BBIX0/1a MPOAYKTA PEAKIIUH OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

JlabopaTopHble onbIThI. 2. OnpeaeneHue TUIIa KPUCTAIIMYECKON PELIETKHU BEIIECTBA U ONMCAHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJIIEKLUEN
IIOJINMEPOB: MJJACTMACC U BOJIOKOH U M3JIeNHsl U3 HUX. 4. VcnibITaHue BOJbI HA )KECTKOCTh. Y CTPAHEHUE KECTKOCTHU BOJBI. 5. O3HAKOMIIEHUE C
MHHCPAJIbHBIMHA BOJAMHU. 6. O3HaKOMJIEHHE C JAUCTICPCHBIMH CUCTECMAaMMU.

IIpakTnyeckas padora Nel. [lonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu-9 yacos

Peaxnuu, napymue 63 H3MEHEHHUS COCTaBa BellecCTB. AJUIOTPONHUS U aJUIOTPOITHbIE BUOU3MEHeHUs. [[puunHbI aimoTponun Ha
npuMepe MoauUKauii Kuciopoaa, yriaeposaa u gpocdopa. O30H, ero OMogoruueckas poss.

N3omepsl u nzomepus.

Peakxnuu, ugpymume c iBMEHEHHUEM COCTaBa BeIleCTB. Peakuu COeTMHEHNUS, Pa3I0KEHHUs, 3aMEIeHHsI 1 OOMEeHa B
HEOPTaHMYECKOW W OPraHMYECKOi XUMHUH. Peakinu 3k30- U sHAOTepMUYecKre. TermoBoi 3QPeKT XUMHUIECKON peakiui U TEPMOXUMHUYECKUE
ypaBHeHUs. Peaknuu ropeHus, Kak 4aCTHBIM Cily4al 9K30TEpPMUYECKUX

peaKkuui.

CKOoOpoCTh XUMMHUYECKOHN peaKkIluu.

CkopocTh XMMHUYECKOH peakliiy. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakliuy OT MPUPO/Ibl pearupyrolliyX BEIIeCTB, KOHIEHTPAlUU, TEMIIEPATYPHI,
IIJIOLA AU ITOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS U KaTanu3aropa. Peakuuu romo- u rereporenssie. [lonsatue o katanuse u karanuzaropax. GepMeHTHI Kak
OMO0JIOrNYeCKHEe KaTalu3aToOPbl, 0COOEHHOCTH X (YHKIIMOHUPOBAHMUSL.

OOpaTtuMocTh XUMHUUYECKHUX peakiuil. HeoOpatumele n oOpatuMele xXuMrudeckue peakiinu. COCTOSHUE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS JUIS
00paTUMBIX XUMUYECKHX peakiuil. CiocoObl CMELIeHHs XMMUYECKOI0 paBHOBECHUS Ha IPUMEpe CUHTe3a aMMHaKa. [IoHsATHe 00 OCHOBHBIX Hay4YHBIX
MIPUHIUIIAX IIPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMUAKa WIIM CEPHOM KUCIIOTBI.

Ponp Boabsl B XUMHYECKOH peakuuu McruaHble pacTBOpsl. PacTBOpUMOCTh M KilacCH(UKaIMs BEIIECTB 110 3TOMY IPU3HAKY:
pacTBOpPUMBIE, MAaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.

DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. DIIEKTPOIUTHYECKAs AUcconnanus. KuciaoTsl, OCHOBaHMS U COJU C TOYKH 3PEHUS TEOPUU DIIEKTPOIMTHIECKOU
JCCOITUAINH.

XUMHYecKre CBOMCTBA BO/IbI; B3aUMOICHCTBHE C METAJUIAMU, OCHOBHBIMH U KMCIIOTHBIMH OKCHUJIaMH, pa3oKeHHE U 00pa3oBaHuE
KPUCTAJUIOTUAPATOB. Peaknuuy rugparanuy B OpraHndecKor XUMUU.

'mnponus3 oOpraHMYeCcKUX W HEOPTAHUYECKUX COeaUHeEeHH . HeoOparumerii ruaponns. OOpaTUMBIA THAPOTU3 COJIEH.
['maponu3s opraHuYeCKUX COEIMHEHUN U €ro MPAaKTHYECKOE 3HAaYCHHE IS OJIYYEeHMS THIPOJIN3HOTO CIMPTa U MbUIA. bronornyeckas posib ruiposnsa



B IUTACTUYECKOM U SHEPTETHYECKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTHH B KIIETKE.
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakluu Crenenb okucienus. Onpeenenrue CTeNneHn OKUCICHU 1o popmyie
coequHeHus. [ToHsTHE 00 OKUCIUTEFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusx. OKUCICHNE U BOCCTAHOBIICHUE, OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIT.
DI eKTp o Iu 3. DIEKTPOIIU3 KaK OKUCIUTEITHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIN Mporiecc. DISKTPOIH3 PaCIUIaBOB U PACTBOPOB Ha IPUMEPE XJIOPUAA HATPHS.
[TpakTHdeckoe NpUMEHEHUE IIEKTPOIN3a. DICKTPOIUTHUECKOE MOTYICHUE ATFOMUHHUS.
JlaGopaTopHble onbIThI. 7. Peakius 3aMerieHnst Meu JKeIe30M B paCTBOPE METHOTO Kymopoca. 8. Peakiiuu, uayiume ¢ 00pa3oBaHUEM 0CajKa, ra3a u
Bozbl. 9. [lonyyeHune KuCIopoaa pa3iokKeHHEM IMEPOKCHIa BOAOPOIa ¢ MOMOIIbI0 okcuaa mapranna (IV) u karanassl ceiporo kaprodens. 10.
[Torydenue BOOpoAa B3aUMOJICHCTBUEM KUCIIOTHI ¢ ITMHKOM. 11. Pasnudnble cirydau TUAPOIH3a COJICH.

Tema 4. BemmecTBa 1 ux cBoiictea -11 yacos.

M e T a 11 1 1. B3aumoieiicTBHE METAIIOB C HEMETAIAMH (XJIOPOM, CEPOM M KUCIOPOA0M). B3anmoneiicTBIE METOYHBIX U IEJI0YHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB € BOAON. DIEKTPOXUMHUUECKUN Psii HAPSKEHUN MeTaylioB. B3anumoaeiicTBie METaioB ¢ pacCTBOPAMU KUCJIOT U COJIEH. ATFOMUHOTEPMHUSL.
B3aunmoneiicTBre HATPHs C AITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3us metannos. [loHsTHE 0 XUMUYECKON U AJIEKTPOXUMUYECKONW KOPPO3uU MeTallIoB. CriocoOBI 3allIUThl METAIIJIOB OT KOPPO3HH.
HewmeTannbl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB KaK HauboJiee THMYHBIX IIpe/icTaBuTeNIel HeMeTaluioB. OKUCIUTENbHbBIE CBOMCTBA
HEMETAIJIOB (B3aMMOJEHCTBHIE ¢ METaJlJIaMH U BOJOPOI0OM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWCTBAa HEMETAILIOB (B3aUMO/CHCTBHE ¢ Ooee
ANEKTPOOTPHUIIATETILHBIMUA HEMETAIIJIAMH U CIOXKHBIMU BEIIECTBAMH-OKUCIUTEISIMU).

Kucnorsl Heopranuueckue u opranuueckue. Knaccuduxanus kucnot. XuMUYecKue CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMO/ICHCTBUE C
MeTaJulaMH, OKCH/IaMU METAJIJIOB, THPOKCHIaMU METAIIJIOB, COJISIMU, CTUpTaMu (peakius stepudukanun). Ocodble cBOMCTBA a30THON U
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBHI.

OcHOBaHMA HEOpPraHMYeCKHEe U OopraHHUYecKue. OcHOBaHUS, UX Kiaccuukanus. XUMUYECKHE CBOUCTBA OCHOBAHUI:
B3aMMOJICICTBUE C KMCIOTaMHU, KUCIOTHBIMU OKCUIAMH U COJIIMU. Pa3noskeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHUI.

C o n u. Knaccudukanust coneit: cpeHue, KUCIIble 1 OCHOBHbIE. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH: B3aMMOICUCTBUE C KUCIOTaMH, IEJI0YaMH, MeTaJlJIaMu
u consmu. [IpeacraBurenu coneit v ux 3HaueHue. XJI0pua HaTpHsl, KapOoHAT Kanblus, pocdart Kanpus (CpeAHUEe CON); TUAPOKApOOHATH HATPUS U
aMMOHUS (KUCTbIe COJN); ruapokcokapOonar Meau (I1) - mamaxurt (oCHOBHAs COJb).

KauecTBeHHbIE peakiK Ha XJIOpUI-, Cylb(dat-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUSs, KaTHoHBI xkenesa (II) u (I1I).

'eneTnueckas CBA3b MEX/AY KJIaCCaMU HEOPTraHUMUYECKUX W OPTAHUYECKHUX CO€IUHeEHH U [lorsatue o
TEHETUYECKOM CBSI3M M TeHETUUYECKUX psaax. ['eHeTndeckuit psia metaiia. [ eneTndyeckuii psag HemeTawia. OcCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO pPsia B
OpraHN4YeCKOW XUMHH.

JlaGoparopHbie onbIThl. 12. McnibiTaHue pacTBOPOB KUCTIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH MHAMKaTopaMu. 13. BzauMoaencTBue CosTHOM KUCIOTHI U pacTBOpa
YKCYCHOM KUCJOTHI ¢ MeTaiuiaMu. 14. BzauMopeiicTBre COISTHOM KUCIIOThHI M pacTBOPa YKCYCHOW KUCJIOTHI C OCHOBaHUAMH. 15. B3aumopeiicteue
COJITHOM KHMCJIOTBI M paCTBOpPA YKCYCHOM KHUCIJIOTBI C cosisiMH. 16. Ilomyuenue u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. ['Maponun3 Xaopuaos u
alleTaToB IIEJIOYHBIX METAUIOB. 18. O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU: a) METAJIIIOB; 0) HEMETAJJIOB; B) KUCIIOT; I') OCHOBaHMIA; ) MUHEPAJIOB U



OMOJIOTMYECKUX MaTepUaloB, COAEPKAIIMX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne2. Pemenre sKCriepuMEHTABHBIX 3a7a9 Ha WASHTU(UKAITUIO OPTaHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCIUHE

Y4eOHO-TEMaTHYECKHH IJIAHUPOBAHUE

Ne i/ Tembl Bcero ®opMbI KOHTPOJISA
1acoB Ypoxu IIpakTnyeckue padoTnl KoHnTpoJbHbIe
padoThI

1. Tema 1. Ctpoenue atoma u 3 3 - -

MEPUOINYECKUI 3aKOH

JA.N.Menneneena
2. Tema 2. Ctpoenue BelecTBa 11 9 IIp. p. Nel «ITomydenue, cobupanue u K. p. Nel

pacro3HaBaHHE Tra30B»
3. Tema 3. XuMHYECKHE PEAKIIUH 9 8 - K. p. Ne2
4, Tema 4.BemniectBa u ©X CBOWCTBA 11 9 [Ip. p. Ne2 «Pemwenue Uror K.p. Ne3
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha
UACHTU(DUKAIINIO HEOPTaHUYECKUX
COCTMHEHUI»
Hroro 34 2 3




Kanenoapno-memamuuecxkoe nianupoeanue yuednoz2o0 npeomema na yueonwtii 20011 knacc,
(6azoentii yposensv 1uac 6 nedenro, écezo 34 uaca), YMK O. C. I'abpuensana

Ne n/mt Tema ypoxka N3yyaembie BOIIPOCHI OKCIEpUMEHT. TpeboBaHus K YpOBHIO OATOTOBKU
J. — 1eMOHCTpaIlMOHHBII BBIITYCKHUKOB
nara JI. — nabopatopHblit
Tema 1. Cmpoenue amoma u nepuoouueckuii 3axkon /[.1U.Menoeneesa (2uaca)
1. HNucTpykTax mno S npo: mpOTOHBI U HEUTPOHBI U30TOIIBI. 3HATH/TIOHUMATH
T.b. Ctpoenue DJEKTPOHBI. DIEKTPOHHAS 000JI0YKA. - 6adICHel e XUMUYECKUE NOHAMUA:
aToma. OHepreTUYecKuil ypoBeHb. ATOMHbIE XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, U30TOIIbI.
opOuTau. S-, pP- 2JIEMEHTHI.
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS IEKTPOHHBIX
000JI04€K aTOMOB NEPEXOAHBIX 3JIEMEHTOB.
2. Ilepuonuuec- [Tepuonuueckas cucreMa XUMHUECKUX J. Paznuunbie popmbl 3HaTh/NOHNMATDH
KUH 3aKOH anemenToB J.M.MenneneeBa — rpagpuueckoe | IEPUOIUYECKON CUCTEMBI - OCHOBHUblIE 3AKOHbl XUMUU:
.. MenpneneeBa | oToOpaskeHHE EPUOANYECKOTO 3aKOHA. XMUMUYECKOH CHCTEMBbI - nepuoanyeckuii 3akon [I.M1.Menneneesa.
B cBeTe yueHus 0 | Dusnueckuii CMbICI MOPSAAKOBOIO HOMEpa .. Menneneesa. Ymernb
CTPOEHHUH aTOMa | 3JIEMEHTa, HOMepa [1epuoia U Homepa - Xapakmepu3oeamas:
rpymnmbl. BanentHsie 3nexTponsl. [Ipraunb AJIEMEHTHI MaJIbIX MIEPUOJIOB IO UX
U3MEHEHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B [IEPUO/IaX U MIOJIOKEHUIO B IEPUOJIUYECKOM cucTeme
rpynnax (TJaaBHBIX HOArpYIIax). 3HaueHUue JA..Menneneena.
NEPUOANYECKOT0 3aKOHA.
Tema 2. Cmpoenue seuiecmea (12uacos)
3 Nonnas xumuueckas | MonHnas cBa3b. Katuonsl u annonsl. Monnsle | JI. Mopienn HOHHBIX 3HAaTH/MOHNMATH
CBSI3b KpucTaJmnueckue pemerku. CBolicTBa KPUCTATTIMYECKUX PELIETOK - GadICHellWUe XUMUYECKUE NOHAMUA:
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KPHCTAIIIMUECKUX (xopu HaTpuUs) BEIIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHMS
pELIEeTOK. (MOHHBIE KPUCTAIIINYECKHE PEILIETKH);
WOH, MOHHAs XMMUYECKas CBS3b (BelecTBa
HMOHHOT'O CTPOEHHUS);
Ymers
- onpedenamy’ 3apsiji NOHA, NOHHYIO CBA3b B
COETMHEHUSX;
- 00BACHAMb: IPUPOAY NOHHOM CBSI3U.
4-5 KoBanenTtHas DnexTpooTpunareabHoCcTb. [lonspHas u J. Moznenu aTOMHBIX U 3HaTH/MOHUMATH
XUMHYECKasl CBSI3b HEMNoJIIpHasi KOBAJICHTHBIE CBS3H. MOJIEKYJISIPHBIX - Xumuueckue nOHAmuA:
MexaHu3Mbl ee 00pa30BaHuUs CBI3U KPUCTAITIMYECKUX PELIETOK JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD, BAJIECHTHOCTb,
(oOMEeHHBIN U JOHOPHO-AKIIENTOPHBIN). CTEIEHb OKHUCIICHHUS, BEIIECTBA
MorexyJssipHble U aTOMHBIE MOJIEKYJISIPHOTO 1 aTOMHOT'O CTPOEHHUSI.




KpUCTa/lInueckue pemerku. CBoiicTBa
BEIIECTB C 3TUMH TUIIAMU KPHCTAITNYECKUX
PELIETOK.

CreneHb OKUCICHHS U BAJIGHTHOCTb
XUMHAYECKHX 3JICMEHTOB.

Ymers

- onpeoensamo:

BAJICHTHOCTb M CTEIIEHb OKUCIICHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, KOBAaJCHTHYIO
(HOJSIPHYIO U HETIOJISIPHYIO) CBSI3b B
COCTUHEHUSX.

- 00BACHAMD:

IPUPOTY KOBAJICHTHOM CBSA3H.

Merannnueckas
XUMHUYECKAs CBS3b

Oco0eHHOCTH CTPOSHHS ATOMOB METaJIJIOB.
MeTtannudeckas XuMUUecKas CBA3b U
MeTaJUIMYecKasi KpUCTANIMUECKas peleTKa.
CBoiicTBa BELIECTB C METAIUINYECKOU
CBSI3BIO.

J. Moaenu MeTaminyecKux
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

3HaTL/MOHUMATH

- Xumuueckoe nouamue:
MeTaJUIM4YecKas CBS3b, BEIIECTBA
METaJUIMYECKOTO CTPOCHHUS.

Ymerhb

- 00BACHAmMb: TIPUPOAY METATUTHUECKON
CBSI3U

- onpedensamp: METAIUTMUECKYIO CBSI3b.

Bonopoanas
XUMHUYECKasl CBSI3b

MexMolteKyIsipHasi 1 BHYTPUMOJICKYJISIpHAsS
BOJIOPOJIHAs CBSI3b. 3HAUYCHHE BOJOPOIHON
CBSI3U JIJI1 OPTaHU3ALUU CTPYKTYP
ouonoaumepoB. Enunas npupoaa
XUMHYECKOM CBS3H.

. Monens monexyisl JTHK.

["a3006pazHoe
COCTOSIHHE BEIIECTBA

Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOBI.
OcoOeHHocTH CTpoeHUs ra3oB. MomspHbIi
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
ITpencraBurenyu ra3000pa3HBIX BELIECTB!
BOJIOPOJI, KUCIIOPO/JI, AMMHUAK, YTJICKUCIIBIN
ras, stuieH. Vx nonxyuenue, cobupanue,
pacro3HaBaHHe.

. Monens MOIsipHOTO
o0BbeMa ra3oB

. Tpu arperatHbix
COCTOSIHUSI BOJIBI.

3HATL/IOHUMATD
- adCHeHUEe XUMUYECKUE NOHAMUA:
MOJIb, MOJISIPHAS. Macca, MOJISIPHBII 00beM.

[IpakTrueckas
pabota Nel
«Tonyuenue,
cobupanue u
pacro3HaBaHue
ra3oBy»

XHAMHYECKUH IKCIIEPUMEHT 110 MOJTYYEHUIO,
COOMpaHUIO U PACIIO3HABAHUIO BOJIOPO/JIA,
KHCIIOPOJ1a, YIVIEKHCIIOTO ra3a, aMMHaKa 1
JTUJICHA.

Ymerhb

-8bINOJIHAMb XUMUYECKUN IKCHEPUMEHN:
10 PacIo3HaBaHUIO BOJIOPOA, KHCIOPOa,
YIJIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa, 3TUJIeHa




10

Kunkoe u TBepa0€
COCTOSTHUE BEIlIeCTBa

Bona, ee 6buonorudeckas poins. [Ipumenenue
BoAbI. JKECTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€
yctpanenus. Kucnibie conu. MunepanbHbie
BOJbL. JKHJIKME KPUCTAIUIBI U X
rcnoJib3oBanue. Kpucramnmyeckoe u
amop(HO€e COCTOSIHUE BELIECTBA.
[Tpumenenne aMmop(HBIX BEMIECTB

JI. O3HakoMIIEHUE C
MUHEpaJIbHBIMU BOJTAMH

11 HucnepcHbie [ToHsiTHE O AMCTIEPCHBIX CUCTEMAX. . O6pa3iisl pa3IuuHbIX
CUCTEMBbI JucniepcHas (as3a v AUCTIEPCUOHHAS Cpela. | AUCIEPCHBIX CUCTEM
Krnaccudukanus qucnepcHbIX CHCTEM.
I'pybonucnepcubie cucremsl. [lonsitue o
KOJUIOM/IaX M UX 3HAUYEHHUE (30J11, TeJIH)
12 Cocras BemecTBa. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 3HATH/MOHMMATH
Cmecu BemectBa MonekyasipHOro u - gavicHellwue XumMu4ecKue NOHAMuUL:
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 6EI1IECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U
MonekynsipHas popmyna. @opmyabHas HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS
eAnHULa BenlecTBa. MaccoBast 1 o0beMHas - OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU:
J10J11 KOMIIOHEHTa B cMecH. Penienue 3aiau 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBA BEILIECTB
13 O6o00menne u Boinonnenue ynpaknenuil u pemienue 3agad | JI. Onpenenenue tuna 3HATH/TIOHMMATH
cucTreMaru3anus KPUCTAJUIMYECKON pelIeTKH - Mmeopuio XumMu4ecKkol cea3u
3HaHUM 110 TEME: BELIECTBA U ONIMCAHUE E€TO Ymersn
«CtpoeHue CBOICTB - 00bACHAmMb: TIPUPOTY XUMUUECKOU CBSI3H,
BEIIECTBa» 3aBUCHMOCTBH CBOMCTB BEIIIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOEHUS
- onpedenamp: TUI XUMUYECKON CBS3H B
COEIMHEHMSIX
14 Kontponbnas
pabota Nel no teme:
«CtpoeHue
BEILECTBA»

Tema 3. Xumuueckue peaxkyuu (9uacos)




15-16

Knaccudukanus
XUMUYECKHUX
peakuuii B
HEOPraHWYECKOH M
OPraHU4YeCKOu
XUMUH.
[ToBTOpHBII
WHCTPYKTAX I10
T.b.

Peaxium, npoTekaromue 6e3 N3MEHEHUs
COCTaBa BEIECTB: AJTIOTPOTIHS,.
JUTOTPOMHbBIE MOIU(UKAIIUY YTIIepoa,
cepsl, hocdopa, 0JI0Ba U KUCIOPOJIA;
M30MEpBI,. U30MEPUS, PEAKIIH
nzomepuszanuu. [IpuarHbl MHOTOOOpa3us
BEIIECTB: AJUIOTPOIHS U H30MEPHH,
TOMOJIOTHSL.

Peaknum, naymue ¢ "3MEHEHHEM COCTaBa
BEIIECTB:

peaKIMy COCMHEHUS, Pa3IoKEHUs,
3aMelieHus, ooMeHa. Peakunu coennHeHus,
MPOTEKAIOIINE TP MPOU3BOICTBE CEPHOM
KHCJIOTBI.

DK30 - ¥ SHIOTEPMUUECKHUE pEaKLnu.
TermnoBoit 3¢ (hekT XUMUUECKUX PEaKIIHH.
TepmoxuMHuYecKre ypaBHEHHUS.

. IIpeBpalenne KpacHoro
dbocdopa B OembIii.

. Monenu Mmoiekyin
H-OyTaHa 1 n300yTaHa,
TOMOJIOTOB OyTaHa.

JI. Peakuiuu oOMeHa wayImme ¢
o0pa3oBaHUEM OCaJKa, raza u
BOJIBI.

3HATH/IOHMMATH

- XUMu4ecKue NOHAMuUsL:

QJIOTPOTHSI, ©30MEPHSL, TOMOJIOTHS,
YTJIEPOIHBII CKETeT,

TerI0BOM 3 PeKT peakuun

- OCHOGHblE MEeOPUU XUMUU:

CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTMHEHUI

17 CkopocTh CxopocTb xumMuueckoit peakuuu. @akropel, | . 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH 3HATH/IOHUMATH
XUMHUYECKON BIIUSIIOLIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM XUMHUUYECKHUX PEAKLMNA OT - Xumuueckue nOHAmuA: CKOpocTh
peaxkuu peakuuu. Katanuzatopsl u kaTanus. MIPUPO/IBI BEIIECTB, XUMHYECKON peaklnu, KaTaaus.
[IpencraBnenue o pepMeHTaxX Kak KOHLEHTpaluu U YMmern
OMOJIOTMYECKUX KaTaau3aTopax OenKoBon TEMIIEPATYPHI. - 00BACHAMb: 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
MIPUPOABI JI. Ilonyuenne kucnopoaa XUMHUYECKON PEAKLIUN OT Pa3IMYHbIX
pa3I0KEHUEM IIEPOKCUAA (akTOpoB.
BOJIOPOJia C TOMOLIBIO
karanuzatopa (MnO;)u
KaTaJia3bl CHIPOTO KapToders.
J. Monenp «KUISIEro cios»
18 Ob6parumocThb HeoGpaTtumble 1 00paTumMble XUMHUYECKHE 3HaTH/MIOHMMATH
XUMHYECKHX peakuuu. XMMHUECKOE paBHOBECHE U - 6aIICHelleexXumuyecKoe nonamue:
peakuui crnocoObl ero cmereHus. Oomue XUMHYECKOE PABHOBECUE

MMpEACTABJICHUA O ITPOMBIIIJICHHBIX
crocodax MOJIy4CHHA BCIICCTB HA IPUMEPC
IIPOU3BOJACTBA CepHOfI KHCJIIOTHI

Ymernb

- 00BACHAMb: 3aBUCUMOCTD MOJIOKEHUS
XUMHAYECKOTO PaBHOBECHS OT PA3ITUIHBIX
(akTopoB
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Posb Boabl B

HcTtuHHBIE pacTBOpBL. Pacmeopenue kak

/. PacTBOpEeHME OKpALLIEHHBIX

3HATHL/IOHUMATD

XUMHYECKHX Qusuxo-xumuyeckuii npoyecc. SInenus, BEIIECTB B BOJIE: CyibdaTa - 6avICHellUue XUMUYecKue NOHAMUA.
peakusax IIPOUCXOAIINE IIPU pacTBOpeHUH BemecTs, | meau (ll),nepmanranara PacTBOPBI, MIEKTPOIUT U HEDJIEKTPOJIUT,
- paspyuienue Kpucmauiuieckou Kanus, xsopua xenesa (111) ANEKTPOIIUTHYECKAS TUCCOIHALINS,
peutemku, oug@ysus, TACCOUAIHS, - OCHOBHbIE MeopUU XUMUU:
rUapaTalus, JUCCOLUAIS JIEKTPOIUTOB B TEOpUSsl IIEKTPOIUTUIECKON AUCCOUAIINH
BOJAHBIX pacTBopax. Cmenens Ymern
NEKMPONUMULECKOL OUCCOYUAYUL, - onpedenamp:3apsi MOHA
Cunvrvie u cnabvie 31eKmpoauUmul.
Kucnotsl, ocHOBaHus, coiit B cBeTe TO/]
20 I'mpponus I'mpponus Heopranmyeckux U opraundeckux | JI. Pasnnunele ciydan Ymers
coeauHenuii. Cpena BOJHBIX PACTBOPOB: TUAPOIJIN3a COJIEH - onpeoensimsn:
KHCJIasi, HEUTpaJibHas, I1E€JI0YHasl. XapakTep cpeibl B BOJHBIX pacTBOpax
Booopoonuwiii nokazamens (pH) pacmeopa. HEOPTraHWYECKUX COCTMHCHUI
21 OKHCIIUTENBHO- Crenenn okucnenus. Onpenenenne crenenu | . [Ipocreiimume 3HaTH/MOHMMATH
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE | OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB 110 (popMyIie OKHUCIIUTEIIBHO - - 6avICHellUe XUMUYeCKUe NOHAMUA:
peakuuu coenuneHus. [lorsTHe 00 OKUCTUTENHHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMU: | CTENICHb OKUCIIEHUS, OKUCIUTENDb U
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiusax. OKUCIeHne | B3aMMOJACHCTBHE IMHKA C BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
1 BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIIUTENb U COJISIHOM KMCIJIOTOM U JK€JI€3a C | BOCCTAHOBJICHHE.
BOCCTaHOBHTEIb. DJICKTPOJIHN3 PacTBOPOB U | cynbdatom meau (11) Ymerb
pacruiaBoB (Ha mpuUMepe XJIOpUAa HATpus). - onpeoenamau:
IIpakTHdeckoe NpUMEHEHHUE IIEKTPOIN3a CTETIeHb OKUCIICHHS] XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB,
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb
22 O60061enHne u BrinonHenune ynpakHeHU U pelieHue 3aaad
CUCTEeMAaTH3aIIHs
3HaHUI MO
TeMe: «XUMUYECKUE
peaxkuum»
23 KonTponbHas
paborta Ne2 mo

TeMe: «XUMHYECKUE
peaxkuum»

Tema 4. Bewyecmea u ux ceoiicmea (10 uacoes)




24-25 | Metaibl. [Tonoxxenue metayios B IICXD JI.1. 1. OGpasisl METAILIOB. 3HaTh
Koppo3zus Menpeneena. O0une pusndeckue cpoiicta | J. Baumoneiicraue - 8aIICHelUe 6eUieCmEa U Mamepuaibl:
METAJLIOB. METAJUIOB. B3anmoaeicTere MeTamioB ¢ LIETOYHBIX U OCHOBHBIE€ METAJLJIBI U CILJIABBI.
Mertamtyprusi. HeMeTallIaMH (XJIOpOM, CEpOi, LIEJI0YHO3EMEIIBHBIX Ymernb
DeKTpoIn3. KHUCJIOpoJIoM). B3aumoelcTBre METOUYHBIX | METANIOB C BOAOM. - XapaKkmepu306ama:>JIEMEHTbl METAILIbI
Y HIEJI0OYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB C BOJOM. 1. BzaumonenicTBue xeies3a ¢ | MaJIbIX IEPUOAOB M0 UX MOJOKEHHIO B
DNEKTPOXUMHYECKUN Psiji HAPSHKEHUN CEpOM, MeIU C KUCIOPOAOM. IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX
METaJUIOB, B3aUMOICIICTBHE METAJIIOB C . I'openue xene3a U Marius | 3J€MEHTOB;
pacTBOpamMu KUCJIOT | cosieid. O0mue B KHCIIOPOJIE. 00II1e XUMUYECKIE CBONCTBA METAJLIOB;
crocoObl noay4yeHus: MmetamioB. [lonsarue o - 00bACHAMDb. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
KOPPO3UH METAIJIOB, CIIOCOOBI 3alTUTHI OT METAJUIOB OT UX COCTaBA U CTPOCHUS
Koppo3uu. CriaBsbl.
26 HewmeTraiuisl [Tonoxenue Hemeramnos B IICXD JI. 1. . JI. 3HakoMcTBO ¢ oOpasnamMu | YMerhb
MenneneeBa. CpaBHUTENbHAS HEMETAJIOB U UX - Xapakmepu3zo6amap: 3JIEMEHTbI HEMETAILIbI
XapaKTepUCTHKA rajJoreHoB Kak Hanbouee MPUPOJHBIMU COCIMHEHUSAMH. | MaJbIX [IEPUOJIOB 10 UX MOJIOKEHUIO B
TUIUYHBIX PEICTABUTENICH HEMETAIIOB. . Bosronka itona. MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
OkuciuTenbHbIE CBOMCTBA HEMETAIIOB . H3rorosnenue HoaHoU 9JIEMEHTOB; OOIIHEe XUMUYECKHE CBOMCTBA
(B3auMoielicTBHE C METAJUIAMU U CIIMPTOBOM HACTOMKH. HEMETAJLIIOB;
BOJIOPOJIOM) . BzaumonencTBue XJIOpHOH | - 00bACHAMb: 32aBUCUMOCTb CBOWCTB
BoccranoBurtenbHbIe CBOMCTBA HEMETANIOB | BOJBI C paCTBOPOM OpomuIa HEMETAJIOB OT UX COCTAaBa U CTPOECHUSA
(B3auMopelicTBue ¢ Ooee (Moamma) Kamus
AIEKTPOOTPHUIIATEIHHBIMA HEMETAIIJIAMHU ).
biiaroponnbie rassl
27 Kucnots Kucnotel Heoprannueckue u opranudeckue. | JI. Mcnbrtanue pactBopoB 3HaTh/MOHMMATH

Knaccudukanms kuciaor. XuMuueckue
CBOMCTBA KHCIIOT: B3aUMOJIEUCTBHE C
MeTaJUIaMH, OCHOBHBIMHU OKCHJIAMH,
OCHOBaHUSIMHU, COJIAMH, CIIMPTAMH.

KHUCJIOT MHAUKATOPAMH
JI. B3auMonaencTBue ConsTHOM
KHUCJIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOM KHUCJIOTBI C
MeTajlJlaMH, OCHOBaHUSIMH,
COJISIMU.

-8axcHelluue 6euiecmea U Mamepuaibl:
CEPHAsl, COJIAIRAaA ,d30mHuast, YKCYCHAA
KUCIo0mwl

Ymernb

- Xapakmepuzo6amao:

00I11e XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
-HA3bl6aMb: KUCIIOTHI TI0 «TPUBHATHHOI
WU MEXAYHApPOJIHON HOMEHKIIATYpE:

- onpeodensimp: XapaKTep CPebl BOTHBIX
pacTBOPOB KUCIOT




28 OcHoBaHus. OcHoBaHHSI HEOPTaHUYECKHE U JI. UcnipiTanue pacTBOpOB YMmeTh
AmMdoTepHbIe oprannueckue. Knaccuduxaius ocHoBaHMI. | OCHOBaHUI MHIUKATOPaMHU. - Xapakmepu3zoeams: 001Ie XUMUYECKUE
COCIMHEHMUS: XUMHUYECKUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX JI. ITonyuenue u cBoMcTBa CBOICTBa OCHOBAHHII;
OKCHJIBL, OCHOBaHUI: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, | HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUHN. | - HA3bI6AMB OCHOBAHUS TI0 «TPUBUAIBHON
MAPOKCHIBL. KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU H COJISIMH. U MEXAYHApOTHOW HOMEHKIIATYPE;
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH. - onpedenamp: XapakTep Cpeibl BOTHBIX
pacTBOPOB LIEJIOYEN
29 Comn Krnaccudukanus coneit: cpeHue, KUCIbIE, J1. OGpa3iibl MPUPOAHBIX Ymerb
OCHOBHbBIE. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH: MHHEPAJIOB, COAEpKALUX - Xapakmepu3oeams: oO1e XUMUYECKHE
B3aMMO/ICIICTBHUE C KMUCIIOTaMHU, IIeJI0YaMH, | XJIOpUJ HaTpHsl, KapOOHAT CBOICTBa collelt;
MeTajuiamu, consimu. [IpencraBurenu coneit | kanpuus, pochaT KaabIus, - HA3b186AMb: COJH TIO KTPUBHAIBLHON» U
1 UX 3HaueHue. Xuopua Hatpus, pocdar ruapokcokapoonar meau (1) | MeXayHApOAHOM HOMEHKIIATYPE;
KaJIbIHsl, KapOOHAT KaNbLus (CpenHue JI. UctibITanne pacTBOpOB - onpedenamp: XapaKkTep CPeabl BOJHBIX
COJIN); TUAPOKAPOOHATHI HATPUS U AMMOHHUS | COJIEH MHIUKATOpaMu pacTBOPOB coleit
(Kucnble coM); TUAPOKCOKaApOOHAT MEAU /1. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
(1) — mamaxut (OCHOBHAs COJIB). KaTHOHBI M1 aHUOHBI
KavecTBeHHbIE peakiuy Ha XJIOPUI-
.cynbdat-, kapOOHAT- MOHBI, KATHOH
amMoHwus1, kKatnoHsl xkene3a (1) u (111)
30 [TpakTryueckas Pacro3naBanue HEOpraHUYECKUX U YMmern
pabota No2. OpraHUYECKUX COCIMHECHUM - 8bINOJIHAMb XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT 110
«Pemenue pacTo3HaBaHHUIO BaXKHEUIITHX
IKCIIEPUMEHTAITLHBIX HEOPTaHMYECKHUX M OPraHUICCKIX
3a/1a4 Ha COEMHEHUMN
UACHTU(DUKAIIIO
HEOPTaHUYECKUX U
OpPTaHHYECKUX
COCITMHEHUN»
31 O6o0611IEHNE U ITousiTre 0 TEHETUYECKON CBSI3U U YMmern
CUCTEeMAaTU3aIIH TeHETUYECKUX psgax. [ eHeTHIecKuil psi - Xapakmepu3oeams: o011e XUMUYECKHE
3HaHUH 1O Metauia. ['eHeTnduecknii psa HemeTaua. CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAJIJIOB U
HEOPraHUYeCcKOn U OcoOEeHHOCTH TeHETUYECKOT0 ps/ia B OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMUECKUX H
OpraHNYEeCKOU OPraHNU4YeCKON XUMHH. OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUHN

XUMHUU.
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Hrorosas

KOHTpPOJIbHAsI paboTa
Ne3

33-34

Ananu3
KOHTPOJIBHOU
paboter O600IICHIE
U CUCTEeMaTu3aIus
3HAHUU MO KypCy
oOuieit u
HEOPraHUYEeCKOM
XUMUH
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YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHHE:

YuyeOHuK:
Xumus. 11 knacc.ba3zoBbiii ypoBeHb: Yue0. s odmeoopaszoBat. yupexaenuii/ O.C. I'abpuensn. - M.: Jlpoda, - 2013.
Ia6puensu O.C., Jlsicoa I'.I'. «Xumusy». 11 kinacc. Meroguueckoe mocobue. — M.: JIpoda, 2003.
INa6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 11 knacc: HacronpHas kaura yuurtens. B 2-x gactsax. - M.: Ipoda, 2004.

JIOKyMEHTBI:

1. TIIpuka3 Muno6puayku ot 17.12.2010r. Ne 1897 «OG0 yrBepkaenuu u BeeeHnu B aerictsue ®I'OC OOO»

2. Tlpuka3z MunoOpHayku ot 17.05.2012 Ne 413 «OG6 yrBepkaenun u BBenenuu B nerictue ®I'OC cpeanero( mosHoro) odmiero
o0Opa3oBaHU»

3. Ilucemo MunucrepcTBa odbpazoBanus U Hayku PD ot 19 anpens 2011r. Ne03-255 «O BBeaeHuu dhenepaibHbIX TOCY1apCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHAAPTOB 00IIET0 00pa30BaHUs

4. Tlpuxa3z Muno6pnayku Poccun ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O6 yTBepkaeHUU (eaepalbHOro TOCYJ1apCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJIapTa cpeHero (MoJHOro) o0IIero 00pa3oBaHUsDY

5. ®enepanbHOTrO rOCYAapCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIBHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 001Iero o0pa3oBanus (puka3 MuHHCTEpCTBAa 00pa30BaHUs U
Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 mexadbps 2010 r. Ne 1897)

6. TIpuMepHBIE IPOrPaMMBI 110 YUEOHBIM TIPeaAMETaM (eaepaabHOro 6a3uCHOro yueOHOro IiaHa.

OcHamenune yueOHOro mpouecca

HarypanbHble 00beKThI:

Konnekunn MuHepanoB ¥ TOPHBIX HOPO/;

Mertaios U CIUIaBOB;

MuHepanbHBIX yI00pEeHMI;

IInactmacc, Kay4yKoB, BOJIOKOH.

XHMHYeCKHEe PeaKTUBbI 1 MATePHAJIbI:

HauOonee yacto ucnoab3yemsle :

I)IIpocTsie BemecTBa: Meb, HATPUN ,KAJTBIIUIA, MarHUH, KeJIe30, IIUHK;

2)okcubl: Meau(||),kanbLus, xenesa(|||),Maraus;

3)KHUCIIOTHI: CEpHasi, COJsTHAs, a30THAS;

4)ocHOBaHMS - TUAPOKCHUIBI: HATPHS, KANIBIH,25%-HbIi BOJHBIA pacCTBOP aMMHUAKa;

5)conu: xyopuasl HaTpus, Meau(||),anroMIUHUS, XKene3a(|||);HUTpaThl Kanus, HaTpus, cepedpa; cyiabdaTtsl Meau(||),xene3a(||),xemne3a(|||),aMMoHus;
MOJIU/1 KaJIHsl, OpOMUJ] HATPHUS;

6)opraHryecKue COeTUHEHUS: ITAHOJ, YKCYCHasl KUCJIO0Ta, METUJIOBBIN OpaH)KeBbIH, PeHOIPTaIEenH, JIaKMYC.
Xumuyeckas JjadopaTopHasi ocyaa, annaparsbl 1 NpuOOpbI:

1)[Ipubops! anst paboThI € razaMu;

2)anmapathbl ¥ IPUOOPHI JUISI OMBITOB C TBEPJBIMU, KUAKUMH BEIIECTBAMH;

3)u3MepuTeNbHbIE TPUOOPHI U MPUCTOCOOIEHUS /1Sl BBINOJHEHUS OMBITOB;
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4)cTeKJIIHHAS | IJIAaCTMACcCOBast MOCYAa U MPUCTIOCOOICHUS ISl IPOBECHHUS OIBITOB.

Mogaen:

HaGops1 Mmozemneii aToMOB J1J1si COCTaBJICHUS IIAPOCTEPIKHEBBIX MOJICIICH MOJICKYIT,

Kpucramnnueckue pemerku comiei.

Y4eOHble mOCOOHA HA MEYATHOH OCHOBE:

[Iepnonnueckas cuctema XuMHU4eckux 31ueMeHToB J1.11.Menneneena;

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KMCIIOT, OCHOBAaHHH COJICH;

DNEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HAIIPSHDKEHUH METaIIJIOB;

ANTOpPUTMBI 0 XapaKTEPUCTUKE XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX PEAKLUH, PEIICHUIO 33/1a4;
JlaKTHYeCKUe MaTepuabl:paboune TeTpaay Ha eYaTHONH OCHOBE, MHCTPYKIMH, KAPTOUKH C 3aJaHUSMU, TAOTHIIBI.
JKpaHHO-3BYKOBbBIE CPeACTBA 00y4YeHMSI:

CD, DVD-nucku, Buneoguiabmbl, 11adHIbMbL U THATIO3UTUBBL, KOMITBIOTEPHBIE IPe3eHTalu B opmare Ppt.
TCO:Komnsrorep; Mynbrumeaunanpoekrop; Jkpan; Konockor;



