Hean nporpaMmmsl

® q)OpMI/IPOBaHI/Ie Y ydJaluxcs LICJIOCTHOﬁ CCTCCTBCHHO'HaquOﬁ KapTUHBI MUpa.

* Pa3sBuTHe mNO3HABATEILHBIX HHTCPECOB, HHTCJUICKTYAJIbHBIX W TBOquCKI/IXCHOCOGHOCTCﬁ
yqamuxcsa B HPOLECCE U3YUYCHHUA XHUMHUYECKON HayKu H e€ BKJIada BCOBpCMCHHLIﬁ HAay4YHO-
TEXHUYCCKHI Iporpecce; (l)OpMI/IpOBaHI/IC BaKHCHIIINX nornqecxnxonepaum‘/i MBIIIJICHUA




(ananu3, cuHTE3, 0000IIIEHNE, KOHKPETU3aIlKs, CPAaBHEHUE | JP.) BIPOIECCE MO3HAHUS CUCTEMBbI
BAKHEUINUX IIOHATHUM, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHHMM,CBOMCTBAX M IPUMEHEHUU
XUMHUYECKHX BEIIECTB.

* Bocniuranue yoe:xxAEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOTYYCHHBIX 3HAHUH U YMEHUH TOXUMHUH
ABISICTCd OOBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO sl Oe3omacHOM paboThl €  BEIECTBAMHU
uMaTepHuajgaMy B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE.

* [IpoexkTupoBaHue M peanu3alus BBITYCKHUKaMU OCHOBHOMW IIKOJBI JTUYHOHOOPA30BaTENbHOM
TpaeKTOpUHU: BBIOOp mpoduias oO0ydyeHHs B CTaplield MIKOJIE€ WIMIPOPECCHOHATBHOIO
00pa30BaTEeNbHOTO YUPEIKICHHUS.

® OBJIaI[eHI/Ie KIIIOYCBBIMHW KOMIICTCHIUAMM: y‘{e6H0-H03HaBaTeJIBHBIMI/I,I/IH(i)OpMaI_[I/IOHHBIMI/I,
LHEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMHU, KOMMYHHUKAaTHBHBIMHU.

Hannas ~ paboyass  mporpaMma  OpUEHTHUPOBaHA  Ha  OCBOGHHE  OOy4YarOIIMMUCS
OCHOBHEOPraHMYECKOM XHMHUM U KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPhIMM TMOHATHUSAMH U
00BEKTaMUOPTaHUYECKON XUMHH, (POPMHpPOBAHHE KYIbTYpbl O€30MaCHOTO M 3KOJIOTUYECKU
rPaMOTHOTOOOpAIIeHUsT € XUMHYECKMMH OOBEKTaMu. 3Ha4yuTeNlbHas pOJib OTBOAUTCS
XUMHUYECKOMYIKCIIEPUMEHTY: IPOBEACHUIO MPAKTHUYECKUX padoT U J1abopaTOPHBIX OIBITOB,
duKcanMy WaHAIM3y HX PE3yJIbTAaTOB, COOJIOJCHHIO HOPM W MpaBHJ 0€30mMacHOi paboThHl B
XUMHYECKOMKaOWHETE.

Peanuzamuss  maHHOil  paboueil  mporpammbel B mpolecce  OOydeHHUsT — MO3BOJIUT
00y4JalOIMMCSTIOHSITh POJIb M 3HAUEHUE XUMUU CPEAH OPYTHX HAyK O MPUPOE, T. €. PACKPHITH
BKJIaJ] XUMHUHU B(QOPMHUPOBAHUE IEJIOCTHOM €CTECTBEHHO-Hay4yHOW KapTuHbl wmupa.llpu
peanuzanuu pabouel MporpaMMbl UCTIOIB3YIOTCS MIEIarornueCKue TEXHOIOTHU:

poOJIEMHO-TUATIOTUYECKasl, KPUTHYECKOTO MBITIICHHS, MPOEKTHOMN
JeATEeTbHOCTH,MH(OPMAIITMIOHHO-KOMMYHHUKAITHOHHAS, KEHWC-TEXHOJIOTHsSI, TEXHOJIOTHS MHUHHU
WCCJICIOBAHMS,IIPOJYKTUBHOTO ~ YTEHUs,  TEXHOJOTMH  OILIGHUBaHUS  0Opa30BaTEIIbHBIX
JOCTHKCHUH.

OcHoBHOW (hopMOIi OpraHuzanu y4yeOHOro Ipolecca SBISETCS KIACCHO-ypOUHas CHUCTeMac
UCMOJIb30BAaHUEM  MHIMBHUAYaJbHBIX,  TPYNIOBBIX,  MapHbIX,  (QPOHTAIBHBIX  (hopMm
OpraHu3aluny4e0HOro nporecca.

Pacnpez[eneHI/Ie qacoB

9 kiace
[ToBTOpeHue u 00001IIeHNE 5
CBEICHMH 110 KypcCy 8
KJIacca. XMMHUYECKHE PEaKIUH.
XVMMHYECKUE PEAKIINH B 10 [IpakTuyeckas padora 1
pacTBOpax KonTtponbHast padora 1
Hemeramnst 27 [IpakTrueckas pabota
2,345
KonrponsHas pabora 2
Mertainnsl 17 IIpakTuyeckas pabora
6,7
KonTtponbHas pabdora 3
XUMUS M OKpY’Karomias cpesa 2
O060011eHMe 3HAaHUH 10 XUMUU 32 | 7 KonrtponbHas pabora 4




KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI.
IToaroroska xk OI'D

Hroro | 68 IIpakTnueckas padora
7

KonTposabnas padora
4

Ili1anupyemble pe3yjbTaThl 00yUeHHs
I. JInuHoCTHBIE pe3y/IbTAThI:

1) oco3HaHue CBOEW OSTHUYECKOM MPUHAMJIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUU XUMHH U
BKJIaJApOCCUICKONM XUMHYECKOI HAyKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) ¢hopMuUpOBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOLIEHHUS K MO3HAHUIO XUMHM; TOTOBHOCTH HUCIIOCOOHOCTH
00yyaroImuxcst K caMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE M3Y4YE€HHBIX(AKTOB, 3aKOHOB U
TEOPUM XUMMH; OCO3HAHHOIO BbIOOpa M IOCTPOEHUE WHIUBHUIYaJIbHONHOOPa30BaTEIbHON
TPaeKTOPHH;

3) ¢opMupoBaHHE TEIOCTHOW E€CTCCTBCHHO-HAYYHOW KApTHUHBI MHpPA, HEOThEMIIEMOM
YaCTHIOKOTOPOH SIBIISIETCS] XUMUYECKasi KapTUHA MUPA,

4) OBJIAACHUC COBPEMCHHBIM  S3BIKOM, COOTBCTCTBYIKOIIIMM YPOBHIO PAa3BUTHA HAYKHU
HO6IH€CTBGHHOﬁ IMPAKTHUKHU, B TOM YHCJIC U XUMHYCCKUM;

5) ocBoeHHE COUMAIBHBIX HOPM, NPaBWI MOBEACHHS, poyied W (HOpM COIHMATBHON >KU3HU
BCOIIMYME, IMPUPOJIE W YAaCTHOM IKU3HM HA OCHOBE HKOJOIMYECKOH KYJIbTypbl U
6e301acHOroo0palleHus C BeleCTBaMU U MaTepralaMy;

6) ¢opMupoBaHMe KOMMYHHMKAaTHBHOM KOMIIETEHTHOCTM B OOILIEHMH CO CBEPCTHUKAMHU
UB3pOCIBIMM B Ipolecce  00pa3oBaTeibHOM,  OOIIECTBEHHO  MOJE3HOH,  yueOHo-
MCCJIEIOBATEIbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB 1€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

II. MeTanpegMeTHbIE PE3YIbTATHI:

1) ompenenenue uneneil cOOCTBEHHOrOo OOydYeHHUs, IOCTAaHOBKAa M (POPMYIMPOBAHUE IS
ceOSTHOBBIX 3aJ1ad;

2) nIaHMpOBaHWE IyTEH  JIOCTHIXKEHHUS  HKEJIaeMoro pe3yjibTara OOY4YeHHS  XUMHUU
KaKT€OPETHUYECKOT0, TAK U HKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeceHHE CBOMX JEHCTBMH ¢ IJIAHUPYEMBIMH pE3yJlbTaTaMM, OCYIIECTBIECHUE
KOHTPOJISICBOEH JEsATEeIbHOCTH B IpOLECCe JIOCTHKEHUs pe3yibTara, ONpeseieHrne crnocoboB
JeMCTBUIIIPU BBIITOJHEHNUH JJAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PaObOT B COOTBETCTBUU C MPaBHIAMU
TE€XHUKNOE30M1acCHOCTH;

4) ompeneneHWe MCTOYHUKOB XHMHYECKOH MHMOpMaIMM, MOJydeHHEe U aHaiu3 eg,
CO3/1aHMEeNH()OPMAIIIOHHOT'O IPOIYKTA U €ro Mpe3eHTaIus;

5) UCHONb30BaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUIEKTYaJbHBIX OIEpaluil: aHajau3a U CHHTE3a, CPaBHEHUS
UCHCTEMaTHU3alnu, 0000IIEeH!s U KOHKPETU3AIMH, BbIsIBIEHUE TPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSA3EH
UIIOCTPOCHHE JIOTHUYECKOTO PACCY)KICHHUS M YMO3aKIIOUeHHs (MHIYKTUBHOTO, JIEYKTUBHOTO U
MO0AHAJIOTUH) HA MaTepHaje eCTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIepKaHMS;



6) yMeHHe co3JaBaTb, IPUMEHATh M MPEOOpPa30BbIBATh 3HAKU U CHUMBOJIBI, MOAEIH U CXEMbI
JUIIpEIICHHsI YUeOHBIX U IMO3HABaTEIbHBIX 3a71ay;

7) ¢opmupoBaHWE € pPa3BUTHE OKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE NPUMEHSTH €ro
BIIO3HABaTEIIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOM, COLIMAIbHOU [IPAaKTUKE u
npodecCHOHATLHOMOPUECHTALINY;

8) reHepupoBaHue UICH U ONpeeIeHHEe CPECTB, HEOOXOMMMBIX ULl X pean3aliu.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl. BIyCKHUK HayuHMTCs:

[] xapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHUE,IKCIIEPUMEHT;

(] onmucChIBaTh CBOMCTBA TBEPBIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEISAS UXCYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKU;

[J pacKpbIBaThb CMBIC] OCHOBHBIX XUMHUUYECKUX IOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJa»,« XUMUUYECKUN
AJEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY, XUMUYECKAs
peaKkuus», UCMOJb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

[J pacKpbIBaTh CMBIC]I 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChbl BEIIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa,aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

[} pa3uyaTh XUMHAYECKUE U (PU3NUCCKUE SIBIICHHUS,

[ Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

[] ompenensaTh cOCTaB BEIIECTB O UX GopMyJiam;

[] onpenensaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHHUSIX;

[] onpenenaTh TUIl XUMUYECKUX PEAKLIUN;

[] Ha3pIBaTh NPU3HAKH U YCIOBHS IPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUN;

[]  BBISIBISTH NPU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHHMM XHUMHYECKOM peakiuu
MPUBBINOJIHEHUH XUMUYECKOTO ONBITA;

[J coctaBnsATh (hOpMYJIbI OMHAPHBIX COEAMHEHMUIA;

[] cOCTaBISATh YpaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUH;

[] cobmronaTh npaBuia 0e30nacHON padOThI IPU TPOBECHUH OMBITOB;

[] mosib30BaThes 1a00PATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U MTOCYIOM;

[ BBIYUCIISITH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEIIIECTB;

(] BBIYUCTISTH MAaCCOBYIO JOJI0 XUMUUYECKOTO JIEMEHTA 10 OpMYJIe COSANHEHHUS,

[]  BBIUMCIATH KOJUYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BellecTBa IO KOJUYECTBY, O0OBEMY,
MaccepeareHTOB WU MPOAYKTOB PEAKIIUY;

[1 xapaktepu3oBaTh (U3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIAU
BOJI0pPO/IA;

[] moJty4ath, COOMpPATh KUCIOPOI U BOJIOPOS;

[] pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHUCIOPO, BOAOPO/;

[] pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaapo;

[] pacKpbIBaTh CMBIC]I MIOHATHH «TETUIOBOH 3(DPEKT peakiumuy», «MOJISPHBIA 00BEMY;

[] XxapakTepu30BaTh (U3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

(] pacKpbIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PACTBOPY;

(] BBIMUCJISITH MACCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

(] MPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHOM MAaCCOBOM J10JIeld paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

(] Ha3pIBaTh COEIMHEHMS M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

[] xapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOBHEOPTAaHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCUAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

(] onpenensaTh MPUHAJJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEICTICHHOMY KJIACCy COEIMHEHMIA;

[J cocTaBnsATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COSTMHEHUHN M3yUEeHHBIX KIIACCOB;



[ [OpoBOOUTH  ONBITBL,  IOATBEPKAAIONIME  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  HM3YYCHHBIX
KJIACCOBHEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

[] pacno3HaBaThb ONBITHBIM IIyT€M pacTBOPbl KUCJIOT W IIEJNOYEH MO0 H3MEHEHUIO
OKPACKUHMHIUKATOPA;

[] xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY KJlaCCaMH HEOPraHUYECKUX COETUHEHU;

[] packpbiBath cMbIci [Iepuoguueckoro 3akona [I. 1. Menneneesa;

[1 0OBSACHATh (PU3UYECKHI CMBICII aTOMHOTO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTOIJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ IIEpHOJa B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneena;

[] 0OBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHMSI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB BIIPEENIax
MaJIbIX NI€PUOJI0B U IVIABHBIX TOATPYIII;

[] xapakTepu3oBaThb XUMHYECKHE DSIEMEHTHl (0T BOJOpOJAa [0 KajbIUsl) Ha OCHOBE
UXTIOJIOKEHUsT B mepuoauveckort cucrteme JI. M. MenneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTpOCHUS
MNXaTOMOB;

[] cOCTaBJIATH CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB IepBBIX 20 351eMEHTOB mepuoandeckon cucremsl/l. U.
Menneneena;

[] pacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUH «XUMHUYECKAsI CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

[] xapakTepu3oBaTh 3aBUCHUMOCTb (PM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIAKPUCTAIMYECKON
pELIETKH;

[] onpenenars BUJ XUMAYECKOU CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUAX

(1 wn300paxkaTb  CX€Mbl CTPOEHHS  MOJEKyJd  BEIIeCTB, OOpa30BaHHBIX  Pa3HbIMU
BUJAMUXUMUYECKUX CBSI3EH;

[] pacKpBIBaTh CMBICJI IOHATUH «HOH», KKATUOHY», KAHHOHY, «3JIEKTPOJIUTHD?, KHEIIEKTPOJIUTHLY,
«QIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALNS, KOKUCIUTENDY, «CTEIIEHb OKUCIEHUS»,«BOCCTAHOBUTENbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBJIICHUEY;

[] onpenenaTs CTENeHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHNN;

[] packpbIBaTh CMBICI TEOPHUH IJIEKTPOIUTUYECKOHN TUCCOLIMALINY;

[] cocTaBIATh ypaBHEHUS DIIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALIUN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

[] OOBSACHATH CYLIHOCTb HpOLECCa 3JIEKTPOJUTHYECKONW NUCCOLMALMU M PEAKIUHMOHHOTO
oOMeHa;

[] coCTaBIIATH MOJHBIE U COKPAIEHHBIC HOHHBIE YPABHEHHSI peakInii 0OOMeHa;

[] onipenienaTh BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUsI PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

[} IpOBOAUTH peaKLuu, IOATBEPKAAIOIINAE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHbIX BEUIECTB;

[} onpenenaTb OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEID;

[] cocTaBIATh ypaBHEHUS OKUCIIATEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH;

[ Ha3pIBaTh (haKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKkIuy;

[] xmaccuuIpoBaTh XMMUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3IMUHBIM IPU3HAKAM;

[] XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBONMCTBAMUHEMETAIIIIOB;

[1  OpoBOIUTH OHBITBI IO  IOJYYEHUIO, COOMpPaHMIO M  H3YUYEHHIO XMMHUYECKHX
CBOMCTBIra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa;

[ pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIIbINA a3 U aMMHAK;

[] XapakTepru30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXY COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMUMETAILIOB;

[ Ha3pIBaTh OpraHMYECKHe BeIeCTBa 10 UX (GopMylie: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJ,3TaHOI,
[JIMLEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTEapUHOBas KHUCIJIOTA,0JI€MHOBas
KHCJIOTA, TJII0K03a;

[] oLleHMBATh BIMSHUE XUMHUUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpelibl Ha OPraHu3MUEIIOBEKa;
[] rpaMOTHO 0OpaIaThCs ¢ BEMIECTBAMH B ITOBCETHEBHON XKU3HH;

[] onpenensaTe BO3MOXXHOCTb IPOTEKAHUSI pEaKLUUN HEKOTOPBIX IPEACTABUTEICHOPraHUYECKUX
BEIIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METaJlJIaMU, OCHOBaHHSIMH, FaJIOT€HaMU.



BLIHyCRHI/IK IMOJYYMT BOSMOKHOCTD HAYYUTHCHA:

[l BBIABUTaTh U NMPOBEPSITH HKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMUYECKHX CBOMCTBAaXBEIIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, HX CIIOCOOHOCTH BCTYMATh B XUMHUECKUEPEAKIIUH, O XapaKTepe
Y MPOAYKTaX Pa3IMUYHbIX XUMUYECKUX PEAKLIHIA;

[] XxapakTepu3oBaTh BELIECTBA 110 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHaBJIMBAThIPUIUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY JaHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMH BELIECTBA,;

(1 cocTaBisiTb MOJEKYJSIpHbIE M TIOJHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 10 COKpAIIEHHBIM
HMOHHBIMYpPaBHEHUSIM;

[] IpOrHO3MpOBaTh CIOCOOHOCTH BELIECTBA IPOSIBJISATH OKUCIUTEIbHBIE HIMBOCCTAHOBU-
TEJIbHbIE CBOWCTBA C yYETOM CTEIEHEH OKUCICHHS 2JIEMEHTOB, BXOIALIMX B €FOCOCTAaB;

[] CcOCTaBISATH ypaBHEHHUS pEaKIMH, COOTBETCTBYIOUIMX I10C/IE€A0BATEIbHOCTUIIPEBPALICHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHBIX KJIACCOB;

(] BBIABHraTb M MPOBEPATh HKCHEPUMEHTAIbHO THUIIOTE3bl O pe3ysbTaTaXxBO3JAeHCTBUS
pasIn4HbIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON peakiuu;

(1 wucnonp3oBaTh NPHOOPETEHHBIE 3HAHUS JUIS  SKOJIOTMYECKM TI'PaMOTHOTO IIOBEICHHUS
BOKPYKaKOUIEH CpeLe;

[1 wcrosb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIFOUEBBIE KOMIIETEHIIMH IIPH BBINOJHEHHH IPOEKTOBU
yu4eOHO-UCCIEIOBATENbCKUX ~ 3aJa4 [0  HM3YYEHHUIO  CBOMCTB, CIOCOOOB  IOJIy4Y€HUs
HpacliO3HaBaHUS BCHICCTB;O6”I)CKTI/IBHO OLICHUBATh I/IH(i)OpMaIII/IIO O BCHIECTBAX U XHUMHUYCCKUX
nporeccax;

[] KpUTHYECKH OTHOCUTHCS K IICEBJIOHAYYHOW HWH(pOpMAalMU, HEJ0OPOCOBECTHOMpEKIaMe B
CpeACTBax MaccoBOi MH(OpMaINH;

[] oco3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHHMM 1O XUMHUH IS MPAKTUYECKOMHIeSTeIIbHOCTH
YEJI0BEKa;

[ co3maBaTh MOJAETH M CXEMBI JUISl pelleHHs] Y4eOHBIX W IMO3HABATENBHBIX 3a/1a4;IOHIMATh
HE00X0IUMOCTh COOJIIOJICHUS TIPEANUCAHUMI

Conepskanue Kypca

HauanbHble nonsaTus u 3akoHsl Xxumun (20 yacos) Tena u BemiectBa. CBoiicTBa BemiecTB. DTaJOHHBIE
¢u3nueckue CBOHCTBa BewlecTB. Marepuaiasl M MarepuanoBeneHue. Ponb XUMHHM B KU3HU
coBpeMeHHOro oomiectBa. OTHomeHHe oOmecTBa K XUMHUM: XxeMopmius U xemopoOus. Mertoas
u3yueHust xumuu. Habmoaenue. Dxcnepument. MojenupoBanue. Mojienu mMatepuaibHble U 3HAKOBbIE
uiM cumBoJibHBIE. ['a3bl. JXKuakoctu. TBEpable BeniecTBa. B3anMHbBIE NEpPEX0abl MEXY arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnumanus) W JecyOiaumanusi, KOHJIEHCAallMs W HCIapeHue,
KpUCTaJIM3anus U IviaBieHue. dusnueckue sBieHUs. UYUCThIE BeIECTBA M CMECH. |'OMOreHHbIE U
rereporenHsle cMecu. Cmecu ra3zoobOpasHble, kujakue U TBEpAble. CrocoObl pasfesieHUs] CMecei:
NEpPEeroHKa, WM IUCTWUISALUS, OTCTauBaHHe, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAIIM3AlUs WJIA BbIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3tux cnocoboB B 1a00paTOPHOM MPaKTUKE, HA MPOU3BOJACTBE U B OBITY.
XHUMHUYECKUE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocTble M CllOXkKHBIE BemecTBa. AJUIOTPONMsS Ha
npuMmepe kuciopoaa. OCHOBHBIE TOJOXKEHHS aTOMHO-MoOJIEKyJsipHoro ydeHus. Honbl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpPO€HHUs. 3HaKu (CHUMBOJIbI) XHWMHUYECKUX JJIEMEHTOB.
WNudopmariys, KOTOPYIO HECYT 3HAKM XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHMOJIOTHSI HAa3BaHUN HEKOTOPBIX
XUMUYECKHX 2JJIeMeHTOB. [lepmoamueckas Ttabnmuna xumudeckux siaemeHtoB . WM. Mennaeneesa:
KOPOTKONEPUOAHBI U JJIMHHONEPUOHBIM BapuaHThl. I[lepuoasl u rpynmel. [aBHasgs u mobouHas
noArpynmnsl, Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAsA aToMHas Macca. Xumuueckue popmyssl. UHIEKCH U
kod¢¢unmenTsl. OTHOCUTENbHAST MOJEKYyJspHas macca. MaccoBast 1011 XMUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B
coeauHenuu. VHpopmanus, KOTOpyI0 HecyT Xumuueckue (opmyibl. BanentHocTs. CTpyKTypHBIE



dbopmysbl. XUMUYECKHE DJIEMEHTHI C MOCTOSTHHOM W TMEPEMEHHOW BaJCHTHOCTHIO. BhIBOI (opMyibl
COCIMHEHUsI MO BaleHTHOCTH. OmpesereHWe BaJCHTHOCTH XHMHMYECKOTO 3JEeMEHTa 1o Qopmyie
BeniecTBa. CoCTaBiICHUE HA3BAaHUN COEOUHEHMM, COCTOALIMX M3 JABYX XHMUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO
BaJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB. XMMUYECKUE PEAKIMHU. PeareHThl U MpOIyKTHI
peakuuu. IIpu3HaKM XUMHYECKHUX peEakUMi. YCIOBUA HMX NPOTEKAaHWs M IpeKpalieHus. Peaknuun
ropeHusl. ODK30TEPMUYECKHME M HSHAOTEPMHUUYECKUE PEaKLMU. 3aKOH COXPAaHEHUS Macchl BEILECTB.
Xumnueckue ypaBHeHUs. CocCTaBleHHE XMMUYECKHX YypaBHeHUH. WHdopmanus, KOTOpyHO HECET
XUMHYecKoe ypaBHeHHe. Kiaccuukamuss XMMUYECKUX PEAKIUW 10 COCTaBy M YHCIY pEareHTOB H
OPOAYKTOB. THIIBI XMMHUYECKUX peakuui. Peakunnu coequHEHMs], pa3sioKeHUs, 3aMeIeHnus 1 oOMeHa.
Karanuzatopel u karanus. JleMoHcTpanuu e Kosulekuus MaTepuanoB W W3AeAud U3 HuUX. ® Monenu,
UCTIONIb3yeMble Ha Ypokax (u3uku, Ouosoruu u reorpapuu. 9 e OObEMHBIE U IIAPOCTEPKHEBHIC
MOJIENIN HEKOTOPBIX XHWMHYECKHX BEIIeCTB. ® Mopaenu KpUCTaTM4eckux pemérok. e CoOupanue
npubopa A MOJIydeHHsl Ta3a U MPOBEpKa €ro Ha repMeTHYHOCTh. ® BO3roHka cyxoro jbja, nojia WiH
Ha(TanMHA. ® ATperaTHbIE COCTOSHHS BOJbl. ® Pa3neneHue ABYX HECMEIIMBAIOMIMXCS JKUAKOCTEH ¢
MIOMOIIBIO ICIUTENILHOW BOPOHKH. ® JIMCTHIIATOP U ero paboTa. @ YcTraHOBKA JUIsl GMIIBTPOBAHUS U €€
pabota. e VYcraHoBKa ]y BbllapuBaHuss U e€ pabora. e Kosuiekuus OBITOBBIX NPUOOPOB IS
¢wibTpoBaHUs BO3ayxa. e PazneneHue Kpacsiero BeuiectBa ¢uioMacTepa ¢ MOMOIIbI OyMaskHOU
xpomarorpaduu. e Mojenu amaoTponHbIX MojauduKanuil yriaepoga u cepbl. ® [lomyueHue o3oHa. e
[Toptpetsi n s bepuenuyca u JI. 1. Menneneea. e KopoTKonepuOAHBIM U JAJIMHHONEPUOIHBIN
BapuaHThl Ilepuoguueckoint cucremel JI. M. Menneneesa e KoHCTpynMpoBaHME HIapOCTEPKHEBBIX
mojeneil Monekyn. e Amnmapatr Kwumma. e Pasnoxenme Oumxpomarta ammoHHs. e ['opeHue cepwl H
MarHueBoi JeHThl. ® [loptperst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3ne. ® OmnbIThI, HILTIOCTPUPYIOIINE
3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BemiecTB. ® ['openue (ocdopa, pacTBOpeHUE MPOIAYKTAa TOPEHUS B BOAC H
UCCJIEJOBAaHKE MTOJIyUEHHOT'O pacTBOpa JIAKMYCOM . ® B3aumoeiicTBie CONSIHON KUCIIOTHI C LIMHKOM. ®
[Tonydyenne runpokcuna menu(ll) m ero pasnoxenue npu HarpeBaHuu. JlaGopaTtopHble ONBITHI 1.
O3zHakoMJIeHHE ¢ KOJUIeKIuel JadboparopHoil nocysl. 2. [IpoBepka npudopa 1 noJaydyeHus razoB Ha
repMeTUYHOCTh. 3. O3HakoMJIEHHME ¢ MMHepaiaMu, oOpasyroumu rpaHut. 4. [lpurorosienue
TreTEpPOreHHOM CMECH IOPOLIKOB CEPBl M Kele3a M HMX paszjelieHHne. 5. B3aummoneicTBue pacTBOpOB
XJIOPUJIOB U MOJUI0B KaJlMsl C pacTBOpOM HUTpata cepedpa. 6. [lomyuenune runpoxcuna meau(ll) u ero
B3aUMOJICCTBUE C CEpHOM KHUCIOTOH. 7. B3aumopeiicTBue pactBopa conabl ¢ kucioroil. 8. IIpoBepka
3aKOHA COXPAaHEHHUS MAcChl BEIIECTB Ha MpPHUMEpPE B3aUMOJIEHCTBUS IIETOUM U KUCIOTHL 9. [IpoBepka
3aKOHA COXPaHEHHUs MAacChl BEIECTB HA MpHUMeEpe B3auMojaercTBus ménoun u conu xeneza (III). 10.
Paznosxenue nepokcuaa Bogopoaa ¢ momolrsto okcuaa mapranma (IV). 11.3amemenne xxene3oM Meu B
MeHOM Kyropoce. [Ipaktudyeckue padoTsl 1. 3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM 00opyaoBanueM. [IpaBuia
TEXHUKU 0€30IacHOCTH NpHu padore B kaOuHere xumuu. HekoTopeie Buabl paboT. 2. AHaIU3 MOYBBI
Baxwneiimue npencTaBuTeNM HEOPraHWYeCKUX BemiecTB. KoiuuecTBeHHble OTHOIIEHUS B Xxumuu (17
yacoB) CoctaB Bo3ayxa. [lonstue 06 00bEMHOMN f07€ () KOMIIOHEHTa MPUPOJHON ra30BOW CMecu —
Bo3ayxa. Pacu€r o0béMa KOMITIOHEHTa Ta30BOM CMECH IO ero 00beMHOH nose u Haobopot. Kuciopos.
O3o0n. Ilomyuyenue xucinoposa. CoOupaHue M pacro3HaBaHME KHUCIOpOAa. XHMHYECKHE CBOMCTBa
KHCJIOpOJia: B3aMMOJEHCTBHE C METaJlJlaMH, HEMETAZIaMM M CIOKHBIMM BeniecTBamM. lIprMeHeHune
kucnoposaa. Kpyrosopor kuciopona B npupoge. 10 Oxkcuapl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCHIOB IO MX
¢dopmynam. CoctaBrneHre (GOpMYN OKCHUIOB MO WX Ha3BaHUAM. lIpencTaBUTenH OKCHIOB: BOJa M
YIJIEKUCHIBIA ra3, HeraméHas HU3BecTb. Bomopon B mpupone. dusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIa, €r0 TOJy4YeHHe M npuMeHeHue. KucinoTel, ux coctaB W Kiaccuukanus. VHAUKATOPHI.
Tabmuua pactBopumocTH. ConsiHasi U cepHasi KHCIIOThI, UX CBOICTBA U mpuMeHeHue. Conu, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMocTth coseit B Boje. IIpencraBurtenu comneil: xiopun Hatpusi, KapOOHAT HaTpus,
docdar xanpius. [loctossaaas ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. Momsipaast macca. Kparasie



€IUHULBI WM3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHWUIMMOJIb M KWIOMOJb, MWUIMMOJISIDHAS H
KUJIOMOJISIpHAsE Macchl BelecTBA. Pacu€Tsl C MCIOJIB30BaHUEM IOHATHUH «KOJUYECTBO BEILECTBAY,
«MOJISIpHAsE Macca», «IOCTOsHHas ABoraapo». 3akoH ABoraapo. MoyspHbIi 00bEM Ta3000pa3HbBIX
BeniecTB. OTHOcUTENbHASI IJIOTHOCTh OJHOTO rasa mo apyroMmy. KpaTHbele eaMHMIIBI M3MEpPEHUs —
MWUTAMOJIAPHBIA M KHJIOMOJISIPDHBIN 00BeMBbI Ta3000pa3HbIX BemiecTB. PacuéTsl ¢ HCMONIb30BaHHEM
NOHATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Macca», «MOJIIPHBI OOBEM Ta3oB», «IIOCTOSHHAsS
ABorazpo». Pacuérel ¢ HCIIOIIB30BAHMEM IOHATHHM «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIpHBI  00BEM Ta30B», «umcio ABorampo». [mapocdepa. KpyroBopor Boasl B mpupoe.
®u3nuecKkue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI: B3aMMOJIEUCTBHE C OKcHJaMu. OCHOBaHMS, UX COCTaB.
PactBopuMocTh oOcHOBaHuN B BojJe. V3MeHeHHE OKpacKu WHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpeEXE.
IIpencraBurenu 1ienodei: THAPOKCUIBI HATpUsA, Kalus M Kaublus. PactBopurens um pacTBOpEHHOE
BemectBo. PactBopel. PacTtBopenue. ['mapatel. MaccoBast 10511 pacTBOpEHHOrO BemiecTBa. Pacuérsl,
CBS3aHHBIE C MCIIOJIb30BAHUEM IIOHATHUS «MAaccOBast J0JI1 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA». [leMOHCTpanuu e
Onpenenenue coaepkaHus Kuciaopoga B Bozayxe. e [losydyeHue Kuciaopojga pasioKEHUEM
nepMaHraHata Kajius U Mepokcuaa Bogopojaa. ¢ CoOupaHue METOJOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa M BOJBI. ®
Pacno3naBanue xucinopona. e 'opeHme MarHus, jkenesa, yrisi, cepbl M Qochopa B KUCIOpOIE. ®
Komnekuus okcunos. e IlonydyeHue, coOupanue U pacrno3HaBaHHE BOJIOpoja. ® ['opeHue Bojgopoja. e
BzaumoneiictBue Bogopona ¢ okcugom menu(ll). e Kommekuust MuHepanbHbIX KuciaoT. e I[IpaBuio
pa3baBieHus cepoil KucioThl. ® Komekius comneil. e Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUHM, KUCIOT U
coisiei B BoJie. ® HekoTopble MeTaibl, HEMETaUIbl M COEIMHEHUS KOJUYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb. ®
Monens MonsspHOro 00BEMa ra3000pa3HbIX BemiecTB.  Kosuiekius ocHoBaHui. JlabopaTopHbIe OMBITHI
12. TlomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI IIPU IPOIYCKAaHMM yriekuciaoro rasza. 13. Ilomyuenue Bomopona
B3aUMOJICMCTBUEM IIMHKA W COJIIHOM KHUCHOThL. 14. Pacno3HaBaHue KHUCIOT HUHAMKaTopamu. 15.
W3meHeHne oKpackd MHIUMKATOPOB B IIEJIOYHOU cpere. 16. O3HakoMiieHHE ¢ IpenaparaMy JOMaIlHeH
WIM LIKOJIBHOM anTeYkKu — PacTBOPaMHU INEPOKCHAA BOAOPOJAA, CIMPTOBOM HACTOMKM HOJAA H
HamatelpHoro cnupta. 11 Ilpaktuuyeckue paboter 3. Ilomyuenue, coOupaHue W pacrno3HaBaHUE
kucnopona. 4. Ilomyyenue, cobupanue U pacrnozHaBanue Boaopoaa. 5. [IpuroroBieHue pacTBOPOB
cojiei ¢ ux 3aJaHHON MaccoBoi nojeil. OCHOBHbBIE KiacChl HeOpraHudeckux coenuHeHuit (10 gacos)
O06o061ieHne cBeieHni 00 OKCHIAX, UX KJIacCU(pHUKAIMM, Ha3BaHUAX U cBoicTBax. CiocoObl MOMydeHUs
okcusioB. OcHOBaHHUS, MX KiaccuuKkalus, Ha3BaHUS M CBOMCTBa. B3aumopelcTBHE C KHUCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMM OKCHJIAaMHM M COJIsiMH. Pa3zinokeHue HepacTBOPHMBIX OcHOBaHUU. CriocoObl MoiydeHus
ocHoBaHMU. Kuciotel, ux kiaccupukanuss u HaszaHus. OOlIMe XHMMHUYECKHE CBOICTBAa KHUCIOT.
B3aunmopeiicTBue KHCIOT C MeETaUlaMH. OJNEKTPOXMMHMUYECKHN PpsAl  HAmpsHKEHUH  METaljIoB.
B3anmopneincTere KUCI0T ¢ OKCHIAMH METaUIOB. B3auMoIelCTBUE KUCIIOT C OCHOBAHUSMU — PEAKIUs
HelTpanu3auuu. B3aumonelictBue  kuciaor ¢ coisimMu.  [lomydeHue — OECKHUCIOPOIHBIX U
KHCIIopocoaepx amux kuciaoT. Conu, ux kiaccuukainus W CBOMCTBA. BzaumopeicTtBue coieir ¢
MeTalljlaMi, OCOOEHHOCTH 3THUX peakiuil. B3aumoneiictBue coneit ¢ consamu. ['eHernueckue psibl
METaula W HeMmeTaula. [eHeTmyeckass CBSI3b MEXAY KacCaMHM HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.
JlabGopaTtopHbie onbIThl 17. B3aumoselicTBre okcuaa Kanbius ¢ Bogou. 18. [lomyTHEeHHE M3BECTKOBOI
Bozbl. 19. Peaknusa neirpanuzanuu. 20. Ilonyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero B3aumopeicTBue ¢
kucinotoil. 21. Pasnoxenue rugpokcuna meau(ll) mpu narpeBanuu. 22. B3aumopaeilcTBue KHCIOT C
MeTaiulaMd. 23. B3amMomelcTBUE KHCIOT ¢ coisaMu. 24. O3HakOMIIEHME C KOJUIEKIIUEH coieil. 25.
Bzaumoneiicteue cynbdara menu(ll) c xemesom. 26. BzaumopeiictBue coneit ¢ comsmu. 27.
I'enernueckass cBsA3pb Ha mnpumepe coeauHeHud Meau. IlpakTuueckue paboTsl 6. Pemenue
OKCIEpUMEHTANBHBIX 3aj1ad. llepuogmyeckmii 3akoH u Ilepuoguueckas cucTeMa XUMHUYECKUX
snemenToB JI. V1. MenneneeBa u crpoenue atoma (9 vacoB) EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHUYECKUX
9JIEMEHTOB: MIEJOYHbIE M IIEIOYHO3EMEIbHbIE METAIJIbl, TAJOTe€Hbl, HHEPTHBIE (OJIarOpoAHbIE) Ta3bl.
AmoporepHocTb. AmpoTrepHble okcuabl U Tuapokcuiasl. Kommekchbie comu. Otkpeitue . W



MengneneeBbiM Ilepunoanyeckoro 3akoHa W co3nanve UM lleproanYecKOd CUCTEMBl XHUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB. ATOMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHMHYECKUX JJIEMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHS O
CTpOEHHH aToMOB. J[oKa3aTenbCcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHus aToMoB. OmbiTel Pesepdopaa. [Inanerapuas
Mo/ielib cTpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEP: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAs Macca.
B3auMoOCBS3b TOHATHH <«IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS AaTOMHas Maccay. Muxkpomup.
OnekTpoHbl. CTpoeHue AIEKTPOHHBIX YPOBHEM aroMoB XxuMHuueckux 3aeMeHTOB NeNe 1-20. Ionstue o
3aBEpPLICHHOM JJIEKTPOHHOM YpoBHE. HM3orombl. ®Pusnmueckuil cmbicil cUMBOJIUKM [lepuoanueckoit
cuctembl. CoBpemenHasi GpopmynupoBka [lepuoandeckoro 3akoHa. VI3MEHEHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB B
nepuoAax W TPYIMIax, Kak (PYHKIUS CTPOCHHS DJICKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB. XapaKTepUCTUKA
AJIEMEHTA-METAJIA U JIEMEHTa-HEMETAIIA 0 UX IMOJ0KEHUI0 B [lepnoanueckon cucteMe XMMUYECKUX
anemenToB JI. 1. MenpeneeBa. JlemoHnctparuu e Paziuunbie opMbl TaOIUI] TEPUOIAYECKON CUCTEMBI.
12 e MonenupoBanue nocrpoenus llepuoamueckoii cucremsl . M. MenneneeBa. ¢ Monenu aToMoOB
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. ® Mojenu atoMoB 31eMeHTOB 1—3-To mepuoioB JlaboparopHbie ONbITHL. 28.
[Tomyuenne amdoTepHOro TUAPOKCHIA M HCCIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB. XHUMHUYECKas CBSA3b.
OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu (8 uyacoB) MonHas xumuueckass cBsizb. VoOHBI,
o0pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTau1oB. CxeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOM CBSI3U 71l OMHAPHBIX
coequHeHU. VOHHBIE KpUCTaNIMYECKUE PEIETKU U (DU3HUECKHE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
pemérok. [lonsarue o popmynbHO eaunmIle BenecTBa. KoBaeHTHas XUMHUECKas CBS3b. JIEKTPOHHbBIC
U CTpyKTypHBIC hopMyibl. KoBaneHTHas HemoyspHas cBsi3b. CxemMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOW CBS3H
JUIs OMHApHBIX coeAMHEHUN. MOJIKYJsIpHbIE W aTOMHBIC KPUCTAUIMUYECKHE PEIIETKH, U CBOWCTBA
BEIIECTB C OTUM THUIOM PEHIETOK. OJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh. Psii  3IeKTpoOTpUIIaTeTbHOCTH.
KoBanentnas monsipHasi xumuueckasi cBsizb. [lumosib. Cxembl 00pa3oBaHUsS KOBAJICHTHOW TMOJISPHOM
CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX COeTUHEHUNU. MOJIEKYIIpHBIE M aTOMHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBRA
BEIIECTB C OTUM THUIIOM pPEWETOK. Merammyeckas XHUMHYECKas CBA3b M METaJUIMYecKas
KpucTauimueckas pemérka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM peméToK. Enunas npupoma XUMHYECKUX
cesa3edl. Crenenp okwuciieHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCICHUS W BajgeHTHocTd. [IpaBuna pacuéra
CTCTICHEW OKHUCJICHHS 1O (OpMyJIaM XUMHYECKHX coenuHeHUH. OKUCIMTETHhHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakiuu. OnpeneneHue cTeneHe OKUCIEHUs sl 2JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX BEIECTBA PA3HBIX KIIACCOB.
Peakiiuun wuoHHOTO OOMEHa ¥  OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb |
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHWE U BoccTaHOBiIeHHE. (COCTaBlI€HHUE ypaBHEHUW OKHUCIHMTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMNA METOJIOM JJIEKTPOHHOTO OanaHca. JlemoHcTparuu e BuneohparMeHTs U
cinannel «MoHHas XuMHYecKast CBA3L». ® KoOJUIEKIMA BEMIECTB C MOHHOM XHUMHYECKOW CBSI3LIO. ®
Monenn HWOHHBIX KpHUCTAJUIMUECKUX peméTok. e Buaeopparmentsl u crhaiinpl  «KoBaneHTHas
XAMHYECKast CBs3b». © KoJIeKIusa BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO M aTOMHOTO CTpoeHHs. e Mojuenu
MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX KPUCTAIMYECKMX pemérok. e BumgeodparmMeHTsl W chaiiabl
«Merannuyeckas XuMudecKkas cBa3by». ® Komnekuus «MeTaiisl U CIuiaBel». ® B3anmoelicTBre HUHKA
C cepoil, consHoM kucnoTo, xinopunom menu(ll). e 'openne maruus. e BzaumonelicTBrue XJIOpHOH U
cepoBosiopoaHON Bojbl. JlaGopaTopHbie ombiTel 29. W3rotoBieHue MoJenu, WITIOCTPUPYIOIIEH
CBOMCTBA METANINYECKOM CBSI3U

9 xnacc [loBTOopeHue u obobueHHe cBeeHU 1o Kypey 8 kiacca (5 yacoB) bunaphble coeauHeHus.
Oxcuzpl coneobpasyromue U HecojieoOpasyromue. [ uapoKcuabl: OCHOBaHUS, aM(pOTEpHbIE, KUCIOTHI.
Cpennue, kucible, OcHOBHbIE conu. O000IIeHNe CBEeACHNH 0 XUMUYecKuX peakiuax. Kinaccudukanums
XUMHUYECKHX PEaKIUil MO pa3IUYHbIM OCHOBAHUSAM: COCTaBY M YHCIY PEarupyroumx U o0pa3yronmxcs
BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3¢ (deKTy, HalnpaBlIeHUIO, HW3MEHEHHIO CTENeHEH OKUCICHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yIoNIMX pearupyrolire BelecTsa, gase, UCHoIb30BaHuI0 KaTanu3aTopa. 13 Ilonarue o ckopoctu
XUMHYECKOH peaknuu. @OakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XHUMHYECKHX pPEaKIHi: MpHUpoIa
pearupyromunx BEIIEeCTB, WX KOHICHTpAlWs, TeMIIepaTypa, IUIOMAAb CONPUKOCHOBEHUS, HAJIHMYNE



karanuzaTopa. Karanus. JlemoHcTpanuy e O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSIMH METAJUIOB U HEMETAJUIOB. ®
O3HaKOMIICHHE € KOJUICKIUSMH OKCHJIOB, KHCIIOT U COJIEH. ® 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH
peaKuuu OT IMPHUPOABI PEarupyrolluxX BEUIECTB. ® 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XUMHUYECKOW PEaKLHMU OT
KOHLEHTPALlUU PEarupyroluX BEIECTB. ® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOM PEaKLMH OT IUIOIIALU
COIIPUKOCHOBEHUS pPearupyrolnx BEeCTB («KHUISIUN CI0i»). ® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu OT TeMIlepaTypsl pearupyroumx BemecTB. JlaboparopHele omnbiTel 1. B3aumoneiictue
aMMMaKa U xJopoBojopoja. 2. Peakuus Heiitpanuzauuu. 3. Habmronenue TeniaoBoro 3gpdexra peakuu
HerTpanmm3aiuu. 4. BzaumoneiictBue cepHoit kucioTsl ¢ okcuaom meau (I1). 5. Paznokenune nepokcuma
BOJIOPOJIa C IOMOILBI0 KaTanasbl KapTogens 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH peakuuu OT
IOPUPOJBl PEarupyroluX BEIIECTB Ha IpUMEpe B3aHMMOAEHUCTBHUS PACTBOPOB THOCY/Ib(aTra HaTpus U
xyopuza Oapusi, THOCyNb(aTa HATPUsL M COJISHOM KHMCIOTBL. 7. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM
peakuuu OT NPUPOABl METALUIOB IPU MX B3aUMOJEHCTBUU C COJIIHOM KHCIOTOHW. 8. 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTM XMMHMYECKOM peakUuu OT IPUPOABI KHUCIOT IpPH B3aUMOICHCTBUM HX C JKEJIe30M. 9.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMMHYECKOM peakumum oT Ttemrneparypsl. 10. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH
XUMHMYECKOM peakUHMHu OT KOHLEeHTpammu. l1. 3aBUCMMOCTB CKOPOCTM XMMHMYECKOM peakuuu OT
IUIONIAIA COTIPUKOCHOBEHHUS pEarupyomux BemecTs. 12. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW peaKuu
OT Karanmu3aropa. XHMHYECKHE peakuuu B pactBopax dnmekrpoiautoB (10 wacoB) Ilonstue 00
AJIEKTPOJIMTUYECKON JIUCCOLMALMU. OJEKTPOJIUTHI U  HEINEKTPONUTHL. MeXaHu3M Auccoluaniu
AJIEKTPOJIUTOB C PA3IIUYHBIM XapaKTepoM CBs3U. CTENEHb 3JIEKTPOIUTHUECKOHN Aucconuanuu. CuiibHbIe
U crabble 30eKTpoauThl. (OCHOBHBIE IMOJIOXKEHHUS TEOPUU DJIEKTPOIUTHUECKON JHMCCOLMALUU.
Knaccudukanms moHOB M uX cBoicTBa. KHUCIOTHI, OCHOBaHMS W CONM KaK 3JIEKTPOIMTHL. MX
knaccupukanuss u auccounuanus. OOmpMe XUMHUYECKHe CBOWCTBA KHCJIOT: HM3MEHEHHE OKPaCKU
WHJUKATOPOB, B3aMMOJEHCTBHE C METAUIAMM, OKCHUIAMU U THUIPOKCHUIAMU METAUIOB U COJISIMHU.
MounekynsipHble U MOHHBbIE (IIOJHBIE M COKpAIIEHHbBIE) ypaBHEHUS peakuMi. XUMHYECKHH CMBICI
COKpAIICHHBIX YPAaBHEHUH. YCIOBUS INPOTEKAHUs PEAKUUN MEKIYy JJIEKTPOJIUTaMU 10 KoHUa. Psn
aKTHBHOCTH MeTaioB. OOIHe XHMMHYCCKHE CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aMMOJCHCTBUE C KHCJIOTaMH,
OKCHJIaMH HeMeTalioB, coisamu. OOmMe XMMUYEeCKHe CBOMCTBAa HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHMIM:
B3aMMOJIEIICTBHE C KMCIOTaMHM, Pa3oKeHHe Npu HarpeBaHUH. OOIMe XMMUYECKHe CBOWCTBA CPEeTHUX
COJIEH: B3aMMOJEUCTBHE C KHUCIIOTaMH, ILIEI0YaMH, COJIAIMH U MeTaulaMu. B3auMoneicTBHe KHUCIBIX
cojeil co menoyamu. ['maponus, kak oOMeHHOe B3auMozeWcTBuE coyielt ¢ Bojxoil. I'maponus comu
CHJIBHOTO OCHOBaHMS M ciaboi KucioTsl. ['uaponus comu ciaboro OCHOBaHMS M CUIBHON KHCIIOTHI.
[IIkana pH. CBolicTBa KHCIOT, OCHOBAaHMM, OKCHJIOB U COJIEM B CBETE TEOPHUH DJIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMAIMU M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuuid. 14 Jlemonctpanuu. e lcnbiTanue
BEIIECTB M MX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH. ® 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHCJIOTHI OT KOHIICHTpAlMH. ® /[BH)KEHHE OKPALLIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUUYECKOM MoJie. ® Onpenenenne
XapaxkTepa cpelbl B pacTBopax cosieid. Jlaboparopusie onbIThl. 13. Jlucconuanusi ciabbIX JIEKTPOIUTOB
Ha IpHUMepe YKCYCHOM Kuciaorel. 14. 3MeHeHHMEe OKpacKM WHIUKATOPOB B KHCIOTHOM Cpene.
15.Peakuus HeWTpanu3aluyu pacTBOpa LIENOUM pa3Iu4HbIMU KucioTamu. 16. Tlomyuenue rugpokcuia
meau(Il) u ero B3auMopelicTBUe ¢ pa3aMYHbIMHU KuciaoTaMu. 17. B3aumozaeicTBre CUIIBHBIX KHCIOT C
okcupoM Mmeau(Il). 18-20. BzaumopeiictBue kucnor ¢ merauiamu. 21. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHaT-uoH. 22. [TomydyeHue cTyaHs KpeMHHEBOM KUCIOTH. 23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOpUI-
uinn cynbdar-uoHsl 24. VI3MeHeHne OKpacKu WHAMKATOPOB B IIENIOYHOU cpene. 25. B3zaumoneiictBue
niesio4el ¢ yriekuciaslM ra3oM. 26. KadecTBeHHas peakuuss Ha KaTHOH aMMoHus. 27. IlomydeHwne
ruapokcuaa Meau(Il) m ero pasmoxkenue. 28. B3aumoneilictBue kapOoHaToB ¢ Kuciotamu. 29.
[onmyuyenne runpokcuna sxeneza(lll). 30. B3aumoneiictBue xeneza ¢ pactBopoM cyibdarta menu(Il)
[Ipaktuueckue paborsl 1. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJOB U COJeH B CBET€ TEOPHH
JJIEKTPOJIMTUYECKON HUCCOLMALUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiui Hemeramnsl U ux
coequHenus (27 gacoB) CTpoeHue aTOMOB HEMETAIJIOB M MX IoJIokeHHE B [lepunonmyeckoil cucreme.



Pan snextpoorpunarensHocTu. Kpucramimueckue pemeéTkn HEMETalIoB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Annorponust u e€ mpuynHbl. PuU3NUECKHe CBOMCTBa HemeraioB. OOmMe XMMHUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCJIUTEJIbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE. ['aloreHpl, CTpOEHUE HUX aTOMOB M MOJIEKYIL.
®u3nyecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA TajJOre€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS! CBOMCTB raJIOTEHOB B
3aBUCUMOCTHU OT uX mnoJioxkeHus B [lepuonnueckoit cucreme. Haxox1eHUE TAIONEHOB B MPUPOJIE U UX
[oJlyueHue. 3HAYEHHE M IPUMEHEHHE TaJOreHoB. ['aloreHoBOJOpOAbI M COOTBETCTBYIOLIUE UM
KHUCJIOTBI: IIJIaBUKOBAsi, COJIAHAsA, OpOMOBOAOPOAHAs, MO0BONOpoAHAas. ['anorenunpl. KauecTBeHHble
peaKIy Ha TajJoreHuIUOHBL. [I[puMeHenne CoOeTMHEHNH raJloreHoB U UX Ouosorndeckas poisb. O0mas
xapaktepuctuka siemMeHTOB VIA-rpynnel. Cepa B mnpupoge u e moJiydeHHe. AJIIOTPOIHBIE
Monu(dUKAIKM Cepbl M WX CBOWCTBA. XHMMHUYECKHUE CBOWCTBA cepbl U €€ mpumeHeHue. CepoBOIOPOA:
CTPOEHHUE MOJICKYJIbI, (U3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOICTBA, MoyiyueHne U 3HaueHne. CepoBOAOpOAHAs
kuciorta. Cynbduasl u ux 3Hauenue. Jlromunodopst. Oxcun cepri(IV), cepuucras kucnora, cyibQUTHI.
KauectBennast peaknuss Ha cynburuoH. Oxcun cepsl(VI), cepHas kucnora, cyinbQarbl.
Kpucrannoruapatel. KauectBennast peakuus Ha cynbgaT-uoH. CepHas KUCIOTa — CUIIbHBIN 3JIEKTPOJIHT.
CaoiicTBa pa30aBlIeHHON CEpHOM KHUCIOTHI, KaK THUIIMYHOW KHCIOTHI: B3aMMOJCHCTBHE C MeTallJlaMH,
OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMH OKCHJAMH, OCHOBAHUSIMH U aM(OTEPHBIMH THUIPOKCUIAMHU, COJSMHU.
KauectBennast peakuusi Ha cynbdaTuoH. OOmas XapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T,
CTPOECHHUE aTOMa M MoJIeKyJbl. du3nueckne M XMMHUYECKHME CBOWCTBA M NMPUMEHEHUE a30Ta. A30T B
OpUpoJie U ero Ouosoruyeckas pojib. 15 AMMHaK, CTpO€HHE MOJEKYIbl M (PU3UYECKHE CBONCTBA.
AMMHadHas BOJA, HAWIATBIPHBIM CHOUPT, THApPAT amMMuaka. J{OHOpHO-aKLENTOPHBIM MEXaHU3M
oOpa3oBaHusl KaTHOHA aMMOHHS. BoccraHoBuTeNlbHBIE cBOWcTBa aMMuaka. CoJIM aMMOHHUS U UX
npuMmeHnenue. KadecTBeHHast peakuus Ha KaTHOH aMMOHHS. OKCHABI a30Ta: HECOJEOOpasyIolue |
KHUCJIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas KHUCIIOTa, €€ MojlyueHue u cBoiicrBa. Hurparsl.
®docdop, ctpoerne aroma u amorporus. Pochunsr. Pochun. Oxenn dochopa(V) u opropochopHas
kucnora. Docdarel. Dochopubie ynodpenus. Mucektunmasl. OOmas xapakTepucTUKa 3eMeHToB [V
A-Tpynnbl: OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, INPOCTHIX BELIECTB U COEAMHEHUN B 3aBUCUMOCTU OT
NOJIOKEeHHS AeMeHTOB B Ilepmomudeckoil cucteme. Yriepod. AJUIOTPONHBIE MOIUGBUKAIMH: ajaMas,
rpadut. AMOp(HBIA yriaepoa U ero copra: caka, aKTUBUPOBAHHBIN yroib. AncopOuuns. XUMHUYECKUE
cBoiictBa yrueponga. Kokcoxumuueckoe mnpous3BoaAcTBO U ero npoxykuus. Kap6uasl. Oxcupg
yraepona(ll): crpoenme mosekynsl, nomydeHue W ero cBoictBa. Oxcupa yriepoaa(lV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, MTOJIyY€HUE U €ro CBOMCTBA. YTojbHas kucioTa. Colll YrojabHOW KUCIOTHI: KapOOHATHI U
ruapokapOoHarsl. TexHuueckas M mnuieBas coja. HeopraHuueckue M OpraHUYECKHE BEIIECTBA.
YrieBonopoapl. XUMHUYECKOE CTPOEHUE OPraHMUYECKHUX BEILIECTB, KaK MOPSJOK COCIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE TI0 BaJIEHTHOCTH. MeTaH, 3TaH, KaK MpeleibHbIE YITIEBOAOPOAbl. DTHIIEH U AllETHIIEH, KaK
HenpeeNbHbIe (HEHACBIILEHHBIE) YTIEBOIOPOAbl. ['opeHne yrieBonoponos. KauecTBEHHbIE peakuu Ha
Henpe/ebHbIe COEAMHEHUS. DTHIOBBI CHHUPT, €ro IMOoJIyueHHe, NMPUMEHEHUEe U (U3NOJIOTHUECKOe
neiictBue. TpéxaTOMHBIM cnupT mmuepuH. KadecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOAQTOMHBIE CIUPTHI.
VYkcycHas — MpeJcTaBUTeNb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIOT. KpeMHMiA, cTpoeHne ero aroma u CBOWCTBA.
Kpemuuii B npupone. Cunuuuasl u cunad. Oxcun kpemuus(IV). KpemHueBas kuciora u e€ coiu.
ITpon3BoacTBoO crekia u nemeHTta. [IpoayKius CHIIMKaTHON NPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO,
Kepamuka, dapdop, pasac. OnTuueckoe BojokHO. Hemeramisl B npupojae. @pakimoHHAs MEPEroHKa
KHJIKOTO BO3JlyXa Kak CIoco0 MoiyueHHs! KHcIopoja, a3oTa, aprona. [lomydenue docdopa, kpemuus,
XJIOpa, HoAa. DNEKTPosIn3 pacTBOpoB. [lomydyeHne cepHOM KUCIOTHL: CBIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAs
CXeMa, METOJ KHWIISIIEro CcJos, MPUHLUIBI TeIioo0MeHa, MPOTHUBOTOKAa M LUPKYIsauu. Oneym.
[IpousBoncTBO aMMuaka: ChIpbE, XMMH3M, TEXHOJOrudeckas cxema. /lemoncrpamuu e Kosiekuus
HEMETAJUIOB. ® MoJenu KpHUCTaUIMYECKUX PEHIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJSPHBIC. ®
O30HaTOp M NMPHUHLHUIIBI €ro paboThl. ® ['OpeHHe HeMeTalJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (ocdopa,
npeBecHOro yriisi. e OOpasipbl TajloreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB. ® B3auMonelcTBHE TajOreHOB C



MeTajulaMu. ® BeITecHeHHE XJiopa OpOMOM HJIM MOJa U3 PACTBOPOB MX cojieil ® KoyeKiust mpupoIHbIX
COEMHEHUH XJyiopa. ® B3auMopelcTBue cepbl ¢ MeTajisiaMu. ® ['opeHue cepbl B kuciaopoje ® Komnekius
cynbhuaHbx pyd. ® KauectBenHas peakius Ha cynbpua-uoH e ObOecrBeyrBaHie OKPALICHHBIX TKaHEH
U LBETOB CEPHUCTHIM Ta3oM. e B3auMopaeicTBUE KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHON KHUCIOTBHI C MEIBIO. ®
OOyriauBaHue OPraHUYECKHX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON cepHOH KucioTol. ® J[narpamma «CocrtaB
BO3ayXxa». e Buneopparmentsl u cmaiasl «lItmubm  Oazaper». e llomydenue, coOupaHue
pacmo3HaBaHue ammuaka. 16 e Pasnoxenue Ouxpomara aMMoHHA. e BzaumoneiictBue
KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MeJbl0. ® ['opeHne 4€pHoro nopoxa. ® PasnokeHue HuTpara
KaJIisl ¥ TOPSHHUE JPEBECHOTO yrojibka B HEM e O0pasiisl MPUPOAHBIX coenuHeHuit pocdopa.  ['opeHue
docdopa Ha Bo3myxe u B kuciopoje. ® Ilomyuenue Oemoro docdopa M UCIBITAHUE €TO CBOWCTB ®
Komneknus «O0pa3ipl npupoaHBIX coenuHenuid yriaepoaa» o [Toprper H. [I. 3enunckoro. [Tornomnenue
AKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIECTB MJIM ra3oB. ® YCTPOWCTBO NpOTHBOrasa. ¢ Mouenu
MOJIEKYJI MeTaHa, dTaHa, dTWJeHa U aleTwieHa. ® B3aumonelicTBue sTuiieHa ¢ OpOMHON BOAOW U
pacTBOpOM IepMaHraHata kKaius. e OOmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT Ha IMPUMEpPE YKCYCHOMN
KHUCTIOTHI. ® KayecTBeHHas peaklids Ha MHOroaTOMHble ciiupThl. ® Kommekius «O0pa3ibl IpupoIHbIX
COCMHEHUN KpeMHUs». ® KoleKuus CTeksia, KepaMUKH, LIEMEHTAa U U3AeIuid U3 Hux. e Kosmekuus
OPOAYKIMH CUJIMKATHOM NMPOMBILIUIEHHOCTU. ® Buaeodparmentsl u crnaiasl «lIpon3BoacTBo crekia u
nemeHta». e Komnexkuus «lIpuponHble coenquHeHHs HeMeTalioB». e BuaeodparMeHTbl U ciaiiabl
«DpakimoHHas eperoHka KUJIKOro Bo3ayxa» ® Buneodpparmentsl u cinaitnsl «llomyuenue Bogopoa,
KHUCJIOPOJIa U TaJIOr€HOB 3JIEKTPOIUTUYECKUM criocoOom». ® Mojenu anmapaToB Jjs MPOU3BOJCTBA
CEpHOM KHUCIOTHL. © Mogenp KuUmsmero ciosd. © Mojenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHakKa. e
Buneodpparmentsl u cnaiinsl «IIpou3BoACTBO cepHOM KHCIOTH. ® BuaeodparMeHThl U craiifbl
«[IpousBoacTBO ammuakay. e Komnekuust «CoIpbE AJs MONyUYEHUsI CEpHOU KHUCIOThI». JlabopaTtopHbie
onbiTel 31. Pacno3naBanue ramoreHun-uoHoB. 32. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha cynbdaT-uoHBL 33.
KauectBennas peakius Ha KatuoH aMMOHUsA. 34. XUMHUYECKHE CBOWCTBA a30THOM KHCIOTHI, Kak
atekrposmrta. 35. KadectBenuwie peakiuu Ha Qocdar-uon. 36. IlomydeHue M CBOWCTBA YroJIBHOM
kucnoTsl. 37. KayecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoH. 38. IIpomyckaHue yTrJIEKHMCIOro rasa uepes
pactBop cwiukara Harpus. [Ipaktuueckue paboTsl 2. M3yueHue CBONCTB COJNSIHOM KHCIOTHI. 3.
N3ydeHne cBOUCTB cepHOU KUCHOTHL. 4. [TolyueHne amMmuaka U u3ydeHue ero cBoucTB. 5. [lonydyenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a W HM3ydeHHue ero cBoicTB. Metamisl u ux coeauHeHus (17 uvacor) Ilomoxkenue
MmeTaioB B [lepuonnueckoil cucreMe xumuueckux 3nemeHToB [I. 1. MenzaeneeBa, CTpOeHHE UX aTOMOB
U KpHUCTaUIOB. Meramndeckass CBs3b M MeTajuIMdecKas KpUCTauindeckas pemérka. Pusndyeckue
CBOWCTBAa METAJUIOB: 3JEKTPO- M TEIJIONPOBOJHOCTh, OTPaKaIoIIas CIIOCOOHOCTh, IUIACTHYHOCTD.
CmuiaBbl 4yépHble M LBETHBIE. MeTaibl KaKk BOCCTAHOBHUTENN. DJIEKTPOXUMUYECKUN PsAJl HANPSIKEHUM.
B3aumoneicTBue MeETaUIOB C HEMETAUIAMH, OKCHJAMH, KHUCIOTaMH, COJISIMH. AJIOMUHOTEPMHUS.
CrpoeHnie aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB IETOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX M XMMHUYECKHX
CBOMCTB ILIEJIOYHBIX METAIJIOB OT 3apsAOB siiep MX aromMoB. OKCHIABI M TUAPOKCHUIBI 17 MIeT0YHBIX
METaJIJIOB, MX IOJYy4YeHHE, CBOWCTBA, NMpUMEHEHHE. BakHellne Ccoau MIeNIOYHBIX METAJUIOB, HX
3Hau€HUE B JKMBOM M HEXUBOU NMpHUPOJAE U B KU3HHU uyenoBeka. CTpoeHHEe aTOMOB M MPOCTHIX BELIECTB
HIEJIOYHO3EMENNbHBIX ~ METAIOB.  3aBUCHUMOCTh  (U3MYECKUX W XUMHYECKUX  CBOMCTB
HIEJIOYHO3EMENbHBIX ~ METAIJIOB  OT  3apsioB  siaep uX aToMoB. OKCHABI M THAPOKCHJBI
HIEJIOYHO3EMENBbHBIX METAIIJIOB, UX MOJy4YeHHE, CBOICTBA U MpuMeHeHue. BaxHeilmue conu meénodno-
3eMEeNbHBIX METAJIJIOB, X 3HAYEHHE B MPHUPOJAE U KU3HU yenoBeka. KapOoHaTsl M ruapokapOOHATHI
kanpus. JKECTKOCTh BOABI: BpeMeHHasl M nocTosiHHas. CrocoObl ycTpaHEeHUs] BPEMEHHOM KECTKOCTH.
CnocoObl  ycTpaHeHHs] TMOCTOAHHOM kécTkocTH. MonuTel. CoenMHEHUs allOMUHHUS B IPUPOJIE.
XuMuyeckue cBoicTBa amoMuHuA. OcoOEHHOCTH OKCHA M THAPOKCUIA aFOMUHHUSA Kak aM(pOTEpHBIX
coenMHEHUH. BaxkHelmme conmu amroMuHus (XJI0pu, cyiabdar). OcoOOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMa JKeJe3a.



Keneso B nmpupoae. Baxueiimmue pyast sxeneza. Oxcuasl 1 ruapokcusl sxenesa(ll) u sxemneza(Ill). Comm
xeneza(ll) u xeneza(lll). OGHapykeHHEe HOHOB KaTHOHOB Jelie3a B PacTBOpE. 3HAUCHUE COCTUHEHUI
xene3a. Koppo3uss xuMudeckass U JIEKTpOXMMUYECKas. 3allliTa METAUIOB OT KOppo3uu. MeTaiisl B
npupojie: B CBOOOJHOM BuJIe M B Bujae coenuHeHuid. [lonarume o merammypruu. U€pHas u 1BeTHas
MeTtaityprust. Ilupomeramnyprusi, TUApOMETAUIYprusi, 3JEKTpoMeTallyprus. JloMeHHBIH mpolecc.
[TepepaboTka 4yryHa B cTajlb. DJEKTPOJU3 paciuiaBoB. JlemoHcTpanuu e BzaumopeiictBue HaTpws,
JUTHUS U KAJIbLIMS C BOJIOM. ® ['OpeHue HaTpus, MarHus U jkejie3a B KUCIopo/ie. ® Bembliika TepMUTHOR
cMecu. e BzaumopaelcTBHe CMECHM NOPOLIKOB CEpbl U JKele3a, LIMHKAa U cepbl. ® B3aumoneiicTBue
ATIOMUHHUS C KHUCJIOTAMH, ILIEJI0YaMyd W BOAOW. ® B3anmmoaeicTBHE Kele3a U MEAU C XJIOPOM. e
B3auMopeiicTBrue Mean ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON CEpPHON KHUCIOTOW M a30THOM KUCIOTOH (pa3baBieHHOM
U KOHLIEHTpUpOBaHHOM). e Okxpacka IJJaMEHM COEJUHEHHMSIMHM WIEJIOYHBIX MeTauloB. o (OKpacka
IUIAMEHU COEIMHEHUSMU ILEIOYHO3EMENBHBIX METaJIoB . e ["ameHue usBecTd Bojoil. e [lonyuenue
JKECTKOM BOJBI B3aUMOJICHCTBUEM YTJIEKUCIOIO C HM3BECTKOBOW BOJOW. ® YCTpaHEHHE BPEMEHHOMU
KECTKOCTU KUITSTUEHUEM M J100aBKOM cObl. ® YCTpaHEHUE MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH 100aBKOM COAbL. ®
Houutsl u mnpuHIMI uX JedcTBus (BuaeodparmeHT). o Kosiekuus NOPUPOAHBIX COEIUHEHUN
amomMuHus. ® Buneodparmentsl u cnaiiapl «OKcu amroMUHUS U ero moaudukanumny». e [lomyuenue
aMm(bOTEepHOro TUIPOKCHIA ATIOMUHHUS U HUCCleqoBaHHe ero cBoicTB. e Komutekuus «XuMudeckue
HMCTOYHHMKU TOKa». ® Pe3ylbTarbl NIUTENBHOTO SKCHEPUMEHTA IO HU3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAJBHBIX
U3JIeIMA B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUHM IHporieccoB. e BoccraHosienue menu u3 okcujga meau(ll)
BOJIOposIoM. ® Buneodparments! u cnaiiapl «I[Ipon3BoAcTBO UyryHa u cranm». ® BugeodparmMeHTsl U
cnaiinpl «M3nenus U3 dyryHa u crtaimy». ® BupeodparMeHTsl U chnaisl «IIpou3BOICTBO aTIOMUHHSY.
Jlaboparopubie onbIThl 39. B3aumoneiictBue sxene3a ¢ pactBopom cynbdara menu(ll). 40. [Tonyuenue
M3BECTKOBOM BOJBI M OMBITHI ¢ Hel. 41. [Tonydyenue ruapokcunos xeneza(ll) u (II). 42.KauectBennsle
peakiuu Ha KaTuoHbI kene3a. [Ipaktudeckue pabotel 6. [lomydeHue >kecTKOM BOABI U CHOCOOBI €€
ycTpanenus. 18 7. Pemienue skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 10 TeMe «Metamiby. XUMHUS U OKpYKaromiast
cpena (2 yaca) Ctpoenue 3eMiu: sIpo, MaHTHs, 3eMHasi KOpa, MX XUMHUUYECKHl cocTaB. Jlutochepa u eé
XUMUYecKkuii coctaB. Munepainbl. Pynel. Ocanounsie nopozsl. [lone3nsie nckomaembie. XUMHAYECKHMA
coctaB Tuapochepsl. XuUMHUECKU cocTaB aTMmocdepbl. VICTOYHMKHM XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs
OKpy>Karotiei cpenbl. ['1o0anbHbIE AKOJOTHYECKHE MPOOJIEMBbI YEJIOBEUECTBA: MApHUKOBBIA (P QeKT,
KHUCJIOTHBIE JIOKJIU, O30HOBBIE JbIpbl. MeXayHapoAHOE COTPYJHHUYECTBO B O0JIACTH OXPAaHbI
OKpY’)KalIlled cpenbl OT XHUMHYECKOro 3arpsi3HeHus. «3enéHas Xxumus». JlemMoHcTpanuu e
Buneodparmentsl u cnaiiapl «CtpoeHue 3emMiu U €€ XUMUYeCKUi cocTaBy. @ KomeKius MUHEpalloB U
ropusix mopona. e Kommekmus «Pyasl MeramnoB». e Buneodparmentsl u cnaiigsl «[moOanbHbIE
9KOJIOTHYECKHE PpobeMbl yeraoBedecTBay. JlabopaTopuslie onbIThl 43. M3ydyenue rpanura. O6o0meHne
3HaHUM 110 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM HIKOJBL. [lonroroBka k OCHOBHOMY roCyJJapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
(7 yacoB) CTpoeHHe aToMa B COOTBETCTBHH C MOJIOKEHHUEM XUMHUUYECKOro aneMeHTa B [lepuonndeckoit
cucreme. CTpOEHME BEIIECTBA: XUMUYECKAs! CBA3b M KPUCTAIUIMUECKNE PEMIETKH. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
00pa3oBaHHBIX JJIEMEHTAMH TPOCTHIX BEMIECTB (METAJIOB, HEMETAJIOB, ONAaropoJHBIX Ta30B) OT
II0JIO’KEHUS 271€MEHTOB B [lepnonnyeckoil cucreme. TUMOIOTUS HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JEICHNUE UX
Ha kimaccel U rpynnbsl. [IpencraBurenu. [lpusHaku M yciioBUsS NPOTEKaHUS XUMUYECKHX PpEAKIUH.
Tunonoruss XUMHYECKHX pEAKIUH MO pPa3NUYHBIM OCHOBAaHUSAM. Peakiuu HMOHHOTO OOMeHa.
OKHCIUTENBHOBOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN. XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BELIECTB. XapaKTEPHbIE
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIe00pa3yroIIUX OKCUAOB, THAPOKCUAOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(pOTEpHBIX
THJIPOKCHUIOB), COJEH.

TemaTu4yeckoe nuiaHnpoBanue 9 kiace



No [ara mo Tema ypoka
ypoka | miany/
dakTrIecKas

IloBTOpeHue 0 06001IeHNEe cBeleHnii 0 Kypcey 8 kiacca. XuMHYecKHe peakmun S 4acoB

1 Knaccudukanuss XUMIUYECKHX COSTUHEHUM

2-4 Kiaccudukanmss XuMHUIeCKiX COeIMHEHUN

S) ITonsATHE O CKOPOCTU XMMHUYECKOM pEeaKIUU.
Karanus

XHMHYECKHE peaKkliu B pacTBopax 12 yacos

6 CyiHOCTb mpoliecca JIEKTPOTUTHYECKOM
JHCCOIAAIAN

7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS] TEOPUH
anekTposuTryeckon aquccounarnuu (TI]1)

8 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK
3JIEKTPOJIUTOB

9 XuMHYeCcKHe CBOMCTBA OCHOBAHUM KakK
3JIEKTPOJIUTOB

10 XuMHYeCKHe CBOMCTBA KUCIOT ¥ OCHOBAHHH
Kak 3JIEKTPOJIUTOB

11 XuMHYeCKHe CBOMCTBA OCHOBAHUM KakK
3JIEKTPOJIUTOB

12 XuMHYeCKHe CBOMCTBA OCHOBAHUM KakK
3JIEKTPOJIUTOB

13 XUMHYECKUE CBOMCTBA COJIEH B CBETE
Teopuu AMEKTPOTUTUYECKON AUCCOIUAIIUN

14 XuMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH Kak
9JICKTPOJIUTOB

15 IIpakTnyeckas padora 1 I'mapouams coaei

16 O0o001enye ¥ cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 TeMe
«XUMUYECKHE PEaKIIMK B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOBY

17 KonTpoabHnas padora no reme « XuMHYECKHE

P€AKIIUHU B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB»

18 OO6m1ast XapakTepruCTUKa HEMETAIIJIOB

19 OOm1as xapakTepucTHka 3neMeHToB VIIA
TPYIITB —
raJIOTeHOB

20 OO11ast xapaKTepUCTHKA raJIoTeHOB
CoenuHeHnus raJJoreHoB

21 Hemerainsl. IloaroroBka Kk mpakTU4eCKOn
pabore

22 IIpakTnueckas padora 2. «3ydyenue
CBOWCTB COJISAHOM KHCJIOThI

23 OOmast xapakTepucTHka 31eMeHToB VI A -
xanbKoreHon. Cepa

21 IIpakTnyeckas padora U3yuenune cBoicTB
COJITHOM KHCJI0ThI

22 Xanpkorensl. Cepa

23 CepoBo10pOJT ¥ CYITBMUIBI




23

Kucnoponseie coemMHEHUsI Cephl

24 IIpakTnueckas padora U3yyenune cBOiCTB
CEPHOM KMCJIOThI

25 OOm1ast XapaKTepUCTHKA XUMHYECKIX
9JIEMEHTOB MSITON TPYIIIbI

26 PyGexxnast koHTpOJIbHAS paboTa

27 Ammuak. Conu aMMOHUS

28 Kucnoponacoaepxaiue CoeTMHEHIS
azorallpakTuueckas padora 4. «Ilosryuenune
aMMHAaKa M M3yYeHHe ero CBOiiCTBY

29 dochop u ero coequHEHUS

30 OO6mmas xapakTepucTrka 31eMeHToB [V
Arpynnsl. Yriaepoa

31 Kucnoponcoaepxaiue coeJuHeHus]  yriepoja

32 IIpakTnueckas padora 5. «Ilosyuenune
YIJIEKHCJIOT0 ra3a U u3y4eHHe ero

33 - YraeBogopoast

34

35 - Kucnoponcoaep:xaiiue opranHndeckue

36 COEIMHEHUS

37 Kpemuuii u ero coenuHeHus

38 CunmkaTHasi IPOMBIIUICHHOCTh

39 [TonydyeHnue HeMeTaLIOB

40 [Tonyyenue BaKHENIINX XUMHYECKUX
COCTUHEHUN

41 O6061enue o Teme «HemeTansl U ux
COCJTUHEHUS

42 KonTtpoabHnas padora no treme «Hemerasnbt
U HX COeJUHEHHUSD)

MetaJjuiibl M UX coequHenus 17 yacos

43 [Tonoxenne meramuios B [lepuoanyeckon
cucreme,
CTPOEHHUE aTOMOB M KPUCTAJUIOB

44 OO61re XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB

45 - OO6m1as XxapakTeprCTUKA IIETOYHBIX METAIIJIOB

46

47 - OO6m1as XxapaKTeprCTHKA MIETOYHO3EMEIIbHBIX

48 METAJIJIOB

49 XKécTtkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS

50 IIpakTnyeckas padora 6. «Ilosyuenne
JKECTKOM BOJBI H CIIOCOOBI YCTPAHEHHUS
KECTKOCTH»

o1 AJIOMMHHUI U €70 COCTMHEHNUS

52 - XKerneso u ero coennHeHHS

53

54 IIpakTHyeckas padora 7 «Pemenue
IKCNEPUMEHTAJIbHBIX 32124 110 TeMe
«MeTaniabny

55 Koppo3ust MeTayioB ¥ criocoObl 3alIUTHI OT Heé

56 - Mertamret B ipupoe. [loraTue o metamnypruu

57




58 O60061eHre 3HaHu# no Teme «MeTayib»
59 KonTtpoJsabsHas padora no teme «MeTaib»
XuMHUs OKpY:Kaonias cpeaa 2 yaca
60 XUMHUECKasi OpraHu3anys IIaHEeThl 3eMIis
61 OxpaHa oKpy»Karoliel cpeibl OT XUMUYECKOTO
3arps3HEHUs

O06001IeHNe 3HAHUI IO XMMHUM 32 KypPC OCHOBHOM IK0JbI. [ToaroroBka k OcHOBHOMY
rocyJ1apCTBEHHOMY JK3aMeHYy 7 4acoB

62 XHUMHYECKHUE BEIIECTBA

63 XHUMHYECKUE PEAKITUN

64 - OCHOBBI OPraHUYECKON XUMUU

66

67 HToroast KOHTpOJBbHASA paboTa MO KypCy
OCHOBHOWU IITKOJIBI

68 AHalm3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHON pabOTHI




